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Ρ ΤΝΗΣΙΚΗΝΚ ΙΝ Ι ΚΣΙΚΗΝ Ρ ΣΗΡΙΟΣΗΣ  
 

 

1.Ν Ρ ΤΝΗΣΙΚΟΝΠ ΙΟ 

 
H ΫπμΝ υλαΝ λ υθβ δεάΝ ηκυΝ λα βλδσ β αΝ ηπκλ έΝ θαΝ εα α αξγ έΝ Ν τκΝ ετλδ μΝ

εα βΰκλέ μμ 
α)Ν Ν ΣβθΝ η ζΫ βΝ βμΝ αζζβζ πέ λα βμΝ η ΪζζπθΝ εαδΝ α λέπθΝ πΪθπΝ Ν η αζζδεΫμΝ εαδΝ

βηδαΰπΰδεΫμΝ πδφΪθ δ μ,Νη Νξλά βΝ δαφσλπθΝπ δλαηα δευθΝ ξθδευθΝσππμμ 
– π α   α  α  (Low Energy Electron Diffraction - LEED),  

– φα α π α  Auger (Auger Electron Spectroscopy - AES),  

– φα α π α απ  α   (Electron Energy Loss Spectroscopy - 

EELS),  

– φα α π α  απ  (Thermal Desorption Spectroscopy - TDS), 

–  υ υ (Work Function - WF), 

–φα α π α φ  α  Χ (X-ray Photoelectron Spectroscopy - XPS),  

–φα α π α φ  α  υπ υ  (Ultraviolet Photoelectron   

Spectroscopy - UPS), 

– α   α  α  (Low Energy Ion Scattering - LEIS) 

 

ί)ΝΣβθΝη ζΫ βΝ δ δκ ά πθΝσΰεκυΝυζδευθ,ΝσππμΝ δκι δ έκυΝ κυΝ αδλεκθέκυΝ (αδλεκθέαμ),Ν πλδθΝεαδΝ
η ΪΝ βθΝ ηπζκτ δ άΝ κυΝη ΝΪζζαΝκι έ δαΝη Ϊζζπθ,Νξλβ δηκπκδυθ αμμ 
– π α  υ  α   (Transmission Electron Microscopy - 

TEM, and Scanning Transmission Electron Microscopy - STEM), 

– φα α π α απ  α   (Electron Energy Loss Spectroscopy - 

EELS),  

–  α  α π  α  Χ (Energy Dispersion x-ray Spectroscopy - EDS), 

–  π α  α -Χ (X-Ray Diffraction  - XRD), 

–  απ φ  α -Χ (X-ray Absorption Spectroscopy - XAS)   
α α  υ υ   αφ  υ μ  α  υ  
(transmission signal), α  φ  (fluorescence signal) α  α   πα α  

 (total electron yield). 
ΣκΝ λ υθβ δεσΝ θ δαφΫλκθΝ ηκυΝ εαδΝ ΰδαΝ δμΝ τκΝ παλαπΪθπΝ εα βΰκλέ μΝ υ βηΪ πθ,Ν

δΪα αδΝ δμΝ βζ ε λκθδαεΫμΝ εαδΝ κηδεΫμΝ δ δσ β ΫμΝ κυμ,Ν κδΝ κπκέ μΝ εαγκλέακυθΝ Ν η ΰΪζκΝ
ίαγησΝ δμ φαληκΰΫμ κυμΝ Ν δαφσλκυμΝ κη έμΝ βμΝ τΰξλκθβμΝ ξθκζκΰέαμ.  
 
 
β.Ν Ν ΛΤΗΝΣΟΤΝ Ρ ΤΝΗΣΙΚΟΤΝ ΡΓΟΤ 

 
 Μ ΪΝ κΝ πΫλαμΝ πθΝ πκυ υθΝ ηκυΝ εαδΝ βθΝ απσε β βΝ κυΝ π υξέκυΝ ηκυΝαπσΝ κΝ ηάηαΝ
Φυ δεάμΝ βμΝ ξκζάμΝ Θ δευθΝ πδ βηυθΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝ Ιπαθθέθπθ,Ν ΫζαίαΝ ηΫλκμΝ κθΝ
δ δεσΝ δαΰπθδ ησΝ κυΝ ηάηα κμΝ Φυ δεάμΝ ΰδαΝ βθΝ πλσ ζβοβΝ δ δευθΝ Μ απ υξδαευθΝ
Τπκ λσφπθΝ( ΜΤ)έΝ ηΫ πμΝη ΪΝ βθΝπλσ ζβοάΝηκυΝπμΝ ΜΤΝεαδΝζσΰπΝ κυΝ θ δαφΫλκθ σμΝ
ηκυΝΰδαΝ βθΝπ δλαηα δεάΝΦυ δεάΝ λ ΪμΝΚα α Ϊ πμΝ(ΦΚ),Ν θ ΪξγβεαΝ κΝ υθαηδεσΝ κυΝ
λΰα βλέκυΝΦυ δεάμΝ πδφαθ δυθΝ εαδΝ δ πδφαθ δυθΝ ( Φ )Ν κυΝ κηΫαΝΦΚΝη Ν εκπσΝ βθΝ
επσθβ βΝ δ αε κλδεάμΝ δα λδίάμέΝ δ υγυθ άμΝ κυΝ λΰα βλέκυΝά αθΝκΝα έηθβ κμΝεαγβΰβ άμ 
Χλά κμΝΠαπαΰ πλΰσπκυζκμ,ΝκΝκπκέκμΝαθΫζαί ΝπμΝετλδκμΝ πδίζΫππθΝηκυέ 

Κα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ πθΝ λδυθΝπλυ πθΝ υθΝ κΝ λΰα άλδκΝ(1λκλ-1λλβ),Να ξκζάγβεαΝ
η Ν βθΝ θβηΫλπ άΝηκυΝπΪθπΝ Νία δεΪΝγΫηα αΝ βθΝ πδ άηβΝ βμΝφυ δεάμΝ πθΝ πδφαθ δυθ,Ν
εαγυμΝεαδΝη Ν βθΝ ικδε έπ βΝηκυΝ κθΝπ δλαηα δεσΝ ικπζδ ησΝ κυΝ λΰα βλέκυέΝΟΝία δεσμΝ
λΰα βλδαεσμΝ ικπζδ ησμΝ απκ ζκτθ αθΝ απσΝ τκΝ υ άηα αΝ υπ λυοβζκτΝ ε θκτΝ (πέ βΝ
Ϊι πμΝ1ί-10 Σorr),Ν εαδΝ δΪφκλ μΝ ξθδεΫμΝη ζΫ βμΝ πδφαθ δυθΝσππμ,Νπ λέγζα βΝβζ ε λκθέπθΝ
ξαηβζάμΝ θΫλΰ δαμΝ(Low Energy Electron Diffraction – LEED),Νφα ηα κ εκπέαΝβζ ε λκθέπθΝ
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 Auger (Auger Electron Spectroscopy – AES),Ν φα ηα κ εκπέαΝ αππζ δυθΝ θΫλΰ δαμΝ
βζ ε λκθέπθΝ (Electron Energy Loss Spectroscopy –EELS), φα ηα κ εκπέαΝ γ ληδεάμΝ
απκεσζζβ βμΝ (Thermal Desorption Spectroscopy –TDS)Ν εαδΝ η λά δμΝ ΫλΰκυΝ ισ κυΝ (Work 
Function – WF)έΝΣκΝ δΪ βηαΝκλ-λβ,Ν λΰΪ γβεαΝ λ υθβ δεΪΝη Ν βθΝαπσγ βΝαζεαζέπθΝπΪθπΝ
ΝβηδαΰυΰδηαΝφυζζσηκλφαΝυζδεΪέΝΣαΝαζεΪζδαΝ πβλ ΪακυθΝ βηαθ δεΪΝ δμΝβζ ε λκθδαεΫμΝεαδΝ
κηδεΫμΝδ δσ β μΝαυ υθΝ πθΝυζδευθ,Νεαγδ υθ αμΝ αΝξλά δηαΝ Ν δαφσλκυμΝ κη έμΝσππμΝ βθΝ
παλαΰπΰάΝ υ βηΪ πθΝ βζ ε λκξβηδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ (ηπα αλέ μ),Ν υ βηΪ πθΝ η α λκπάμΝ
βζδαεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν βζ ε λδεάΝ εέαέΝ υΰε ελδηΫθαΝ α ξκζάγβεαΝη Ν βθΝαπσγ βΝεαζέκυ,ΝΚ,Ν
εαδΝ κιυΰσθκυ,Ν πΪθπΝ Ν πδφΪθ δαΝ δγ δκτξκυ ηκζυί αδθέκυΝ (MoS2)έΝ Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ Ϋ π Ν
πζβλκφκλέ μΝΰδαΝ κθΝ λσπκΝαπσγ βμΝ κυΝαζεαζέκυΝπΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δα,Ν βθΝεα Ϊ α άΝ κυΝ
εαδΝ βθΝαζζβζ πέ λα άΝ κυΝη Ν κΝκιυΰσθκέΝΚτλδκΝ υηπΫλα ηαΝ έθαδΝσ δΝ κΝΚΝ λαΝεα αζυ δεΪΝ
η Ν βθΝ παλκυ έαΝ κιυΰσθκυΝ πΪθπΝ βθΝ φυζζσηκλφβΝ πδφΪθ δαΝ MoS2(ίίί1),Ν ξβηα έακθ αμΝ
δαφκλ δεκτΝ τπκυΝ κι έ δαέΝ υ άΝ βΝ λ υθβ δεάΝ πλκ πΪγ δαΝ έξ Ν αθΝ απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ
βηκ έ υ βΝ λδυθΝ πδ βηκθδευθΝ λΰα δυθΝ ( λΰα έ μΝ 1,Ν βΝ εαδΝ γ)έΝ H λ υθβ δεάΝ ηκυΝ
λα βλδσ β αΝ πΪθπΝ αΝ φυζζσηκλφαΝ υζδεΪΝ υθ ξέ βε Ν κΝ εΫθ λκΝ αε δθκίκζέαμΝ
υθΰξλσ λκυΝ βμΝBESSY βθΝΓ ληαθέα,Νη Ν βθΝη ζΫ βΝαπσγ βμΝαζεαζέπθΝLi εαδΝNa πΪθπΝ
Ν δ ζδθδκτξκΝ δ αθέκ,Ν TiSe2,Ν δ ζδθδκτξκΝ ίκζφλΪηδκ,Ν WSe2 εαδΝ δ ζδθδκτξκΝ αθ Ϊζδκ,Ν

TaSe2 ( λΰα έ μΝ ηΝ εαδΝ κ)έΝ πέ βμΝη ζ άγβε ΝβΝαπσγ βΝLi πΪθπΝ Ν δ ζδθδκτξκΝ αδλεσθδκ,Ν
ZrSe2,Ν δ ζδθδκτξκΝ ξΪφθδκ,Ν HfSe2,Ν εαδΝ TiSe2,Ν Ν ξαηβζάΝ γ ληκελα έαΝ υπκίΪγλκυ,Ν κίΝ ΚΝ
( λΰα έαΝ 1η)έΝ ΣαΝ π δλΪηα αΝ αυ υθΝ πθΝ λΰα δυθΝ πλαΰηα κπκδάγβεαθΝ η Ν η λά δμΝ
φπ κβζ ε λκθέπθΝ “ηαζαευθ”Ν αε έθπθΝΧΝ (Soft X-Ray Photoelectron Spectroscopy – SXPS) 
εαδΝ φπ κβζ ε λκθέπθΝ υπ λδυ κυμΝ αε δθκίκζέαμΝ (Ultraviolet Photoelectron Spectroscopy – 
UPS),Ν σπκυΝ η ζ άγβεαθΝ α κηδεΪΝ λκξδαεΪΝ απκγΫ βΝ εαδΝ υπκ λυηα κμΝ εαγυμΝ εαδΝ βΝ αυθβΝ
γΫθκυμέΝ α δεσΝ υηπΫλα ηαΝ έθαδΝ σ δΝ αΝ αζεΪζδαΝ δαξΫκθ αδΝ κΝ π λδεσ κυΝ
υπκ λυηα κμΝ αθΪζκΰαΝ κΝ α κηδεσΝ κυμΝ ηΫΰ γκμΝ εαδΝ βθΝ πζ ΰηα δεάΝ αγ λΪΝ κυΝ
φυζζσηκλφκυΝυζδεκτέΝ πέ βμΝη Ν βθΝπαλκυ έαΝκιυΰσθκυΝ βθΝ πδφΪθ δα,Ν βηαθ δεσΝηΫλκμΝ κυΝ
δαξ κηΫθκυΝαζεαζέκυΝ παθΫλξ αδΝ βθΝ πδφΪθ δαΝη Ν Ϊ βΝ βηδκυλΰέαμΝκι δ έπθέΝΠαλΪζζβζα 
η Ν βθΝ λ υθβ δεάΝ λα βλδσ β α,Ν κΝ έ δκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ (κλ-λβ)Ν παλαεκζκτγβ αΝ κΝ
πλσΰλαηηαΝ η απ υξδαευθΝ ηαγβηΪ πθΝ κυΝ ηάηα κμΝ Φυ δεάμ,Ν κΝ κπκέκΝ π λδ ζΪηίαθ Ν βθΝ
δ α εαζέα,Ν ηαγβηα δευθΝ η γσ πθΝ φυ δεάμ,Ν είαθ δεάμΝ φυ δεάμ,Ν βζ ε λκ υθαηδεάμ,Ν
α δ δεάμΝφυ δεάμΝεαγυμΝ πέ βμΝεαδΝφυ δεάμΝ βμΝ λ ΪμΝεα Ϊ α βμέ 

 δμΝαλξΫμΝ κυΝ1λλβΝεαδΝη ΪΝαπσΝ υηφπθέαΝη Ν βθΝ λδη ζάΝ υηίκυζ υ δεάΝ πδ λκπάΝ
ηκυ,Ν κλέ βε Ν κΝ γΫηαΝ βμΝ δ αε κλδεάμΝ ηκυΝ δα λδίάμΝ η Ν έ ζκ,Ν “ πσγ βΝ ίαλέκυΝ εαδΝ
υ λκΰσθκυΝπΪθπΝ Νη αζζδεΫμΝεαδΝβηδαΰπΰδεΫμΝ πδφΪθ δ μ”έΝ λξδεΪΝη ζΫ β αΝ βθΝαπσγ βΝ
ίαλέκυ,ΝBa πΪθπΝ Νελυ αζζδεάΝ πδφΪθ δαΝπυλδ έκυΝSi(100)21έΝΣκΝ τ βηαΝαυ σΝαπκ ζ έΝ

λκ παφάΝη Ϊζζκυ-βηδαΰπΰκτΝη Νη ΰΪζκΝ ξθκζκΰδεσΝ θ δαφΫλκθέΝ πέ βμΝ κΝBa πΪθπΝ Ν
η αζζδεΪΝ υπκ λυηα α,Ν ζσΰπΝ βμΝ υοβζάμΝ βζ ε λκθδαεάμΝ πυεθσ β αμΝ εαδΝ κυΝ ξ δεΪΝ
ξαηβζκτΝΫλΰκυΝ ισ κυΝ κυ,Ναπκ ζ έΝπβΰάΝαλθβ δευθΝδσθ πθΝυ λκΰσθκυΝ - ( ΙΤ)Νξλά δηαΝ Ν
π δλΪηα αΝ πυλβθδεάμΝ τθ βιβμέΝ ΟΝ ξαλαε βλδ ησμΝ βμΝ θ κ πδφΪθ δαμΝ Ba/Si,Ν Ϋΰδθ Ν η Ν βθΝ
ζ π κη λάΝαθΪζυ βΝ βμΝ κηάμΝεαγυμΝεαδΝ πθΝ θ λΰ δαευθΝεα α Ϊ πθΝ κυΝαπκγΫ βΝπΪθπΝ
κΝ υπσ λπηαΝ ( λΰα έαΝ ζ)έΝ Κα σπδθΝ πλκξυλβ αΝ βθΝ η ζΫ βΝ βμΝ αζζβζ πέ λα βμΝBa εαδΝ

υ λκΰσθκυΝ πΪθπΝ βθΝ έ δαΝ πδφΪθ δαΝ ( λΰα έαΝ λ)έΝ ΣκΝ υ λκΰσθκΝ πβλ Ϊα δΝ βηαθ δεΪΝ βθΝ
αθΪπ υιβΝ κυΝBa πΪθπΝ κΝSi αθ δ λυθ αμΝπκδεδζκ λσππμΝη Ναυ σ,Ν ξβηα έακθ αμΝυ λέ δαΝ κυΝ

aέΝ υ σΝ Ϋξ δΝ αθΝ υθΫπ δαΝ βθΝ εαγυ Ϋλβ βΝ βμΝ η αζζκπκέβ βμΝ κυΝ BaέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ
η ζΫ β αΝ βθΝ απσγ βΝ κυΝ Ba εαδΝ υ λκΰσθκυΝ πΪθπΝ βθΝ η αζζδεάΝ πδφΪθ δαΝ Ni(110) 
( λΰα έ μΝ θΝ εαδΝ 11)έΝΈθαΝαπσΝ αΝία δεΪΝ υηπ λΪ ηα α,Ν έθαδΝσ δΝ κΝ Ν θΝαυιΪθ δΝ κΝ ΫλΰκΝ
ισ κυΝ βμΝ ίαλδκηΫθβμΝ πδφΪθ δαμ,Ν εαγδ υθ αμΝ βθΝ θ κ πδφΪθ δαΝ Ba/Ni ηδαΝ υπκ ξση θβΝ
αγ λάΝπβΰάΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ ΙΤέ 

 ΣκΝπσ κΝαπκ ζ ηα δεάΝπβΰάΝ ΙΤΝ έθαδΝ κΝBa,Ν ι Ϊ γβε Νη Νπ δλΪηα αΝ εΫ α βμΝ
πλπ κθέπθΝ ξαηβζάμ θΫλΰ δαμΝ (Low Energy Ion Scattering - LEIS)Ν απσΝ ίαλδκηΫθβΝ πδφΪθδαΝ
αλΰτλκυΝAg(111)Ν ( λΰα έ μΝ ιΝ εαδΝ 1ί)έΝ ΣαΝ π δλΪηα αΝ δ ιάξγβ αθΝ κΝ δθ δ κτ κΝ FOM βμΝ
κηδεάμΝεαδΝΜκλδαεάμΝΦυ δεάμΝ βθΝΟζζαθ έαΝεαδΝΫ διαθΝηδαΝπαλαΰπΰάΝ ΙΤΝπ λέπκυΝβηΣέΝ
Ν ΰπθδαεάΝ εαδΝ θ λΰ δαεάΝ εα αθκηάΝ πθΝ ε αακηΫθπθΝ α σηπθΝ εαδΝ δσθ πθΝ υ λκΰσθκυ,Ν

Ϋ διαθΝ σ δΝ βΝ πδγαθσ β αΝ δκθδ ηκτΝ έθαδΝ αθ ιΪλ β βΝ βμΝ λκξδΪμΝ πθΝ α σηπθΝ πκυΝ αυ ΪΝ
αεκζκυγκτθΝ“πΪθπ”ΝεαδΝ“ηΫ α”Ν κθΝελτ αζζκέΝ θ έγ αΝβΝπδγαθσ β αΝδκθδ ηκτΝ ιαλ Ϊ αδΝ
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 απσΝ βθΝ εΪγ βΝ υθδ υ αΝ βμΝ αξτ β αμΝ η Ν βθΝ κπκέαΝ κΝ Ϊ κηκΝ απκηαελτθ αδΝ απσΝ βθΝ
πδφΪθ δαέ 

 Μ ΪΝ βθΝ απσε β βΝ κυΝ δ αε κλδεκτΝ ηκυΝ δπζυηα κμΝ κΝ 1λλι,Ν εαδΝ αφκτΝ κΝ
θ δΪη κΝ δΪ βηαΝ1λλη-1λλιΝυπβλΫ β αΝ βθΝ ζζβθδεάΝΠκζ ηδεάΝ λκπκλέα πμΝ ηβθέ βμΝ
η κλκζσΰκμ,Ν λΰΪ βεαΝ ΰδαΝ ηδελσΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ πμ ίκβγσμ- λ υθβ άμΝ κθΝ κηΫαΝ
Φυ δεκξβη έαμΝ κυΝ ηάηα κμΝ Χβη έαμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝ ΙπαθθέθπθέΝ α δεσΝ εαγάεκθΝ ηκυΝ
ά αθΝ βΝ αθΪπ υιβΝ εαδΝ ί ζ δ κπκέβ βΝ π δλαηα δεάμΝ υ ε υάμΝ ε θκτΝ ΰδαΝ π δλΪηα αΝ θ λΰκτΝ
κιυΰσθκυΝ η Ν Ϊαπ κέΝ δ υγυθ άμΝ κυΝ λΰα βλέκυΝ σ Ν ά αθΝ κΝ εαγβΰβ άμΝ κυΝ ηάηα κμΝ
Χβη έαμΝ υγτηδκμΝΚαηαλΪ κμέ 
 ΣκθΝΦ ίλκυΪλδκΝ κυΝ1λλκΝπλκ ζάφγβΝπμΝίκβγσμ– λ υθβ άμΝ κΝΣηάηαΝΦυ δεάμΝεαδΝ

λκθκηέαμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝ βμΝΓζα ευίβμΝσπκυΝεαδΝπαλΫη δθαΝΫπμΝ κθΝ τΰκυ κΝ κυΝ
βίίίέΝ Ν λ υθβ δεάΝηκυΝ λα βλδσ β αΝ κΝ ηάηαΝ ξ έ βε Νη Ν βθΝη ζΫ βΝ πθΝ κηδευθΝεαδΝ
βζ ε λκθδαευθΝδ δκ ά πθΝ ηπζκυ δ ηΫθκυΝ δκι δ έκυΝ κυΝαδλεκθέκυΝ(αδλεκθέαΝ- rO2),Νη ΝΪζζαΝ
κι έ δαΝ σππμΝ υ λέαΝ (Y2O3),Ν υλέαΝ (CeO2 ),Ν ζαθγαθέαΝ (La2O3 )Ν εαδΝ ξαφθέαΝ (HfO2 )έΝ Κέθβ λκΝ
αυ άμΝ βμΝ Ϋλ υθαμΝ ά αθΝ σ δΝ κδΝ φυ δεΫμΝ εαδΝ ηβξαθδεΫμΝ δ δσ β μΝ βμΝ αδλεκθέαμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
ί ζ δπγκτθΝ η Ν εα ΪζζβζκΝ ηπζκυ δ ησΝ βμΝ η Ν εΪπκδκΝ κι έ δκΝ παλσηκδαμΝ πζ ΰηα δεάμΝ
αγ λΪμέΝ υ σΝΫξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝε λαηδευθΝ ηπζκυ δ ηΫθβμΝαδλεκθέαμΝη Ν

δ δαέ λαΝ ξλά δη μΝ δ δσ β μΝ σππμΝ η ΰαζτ λβΝ αθ κξά,Ν ξβηδεάΝ αγ λσ β α,Ν η ΰαζτ λκΝ
υθ ζ άΝγ ληδεάμΝ δα κζάμ,ΝξαηβζάΝγ ληδεάΝαΰπΰδησ β αΝεέαέΝ Νί ζ δ κπκέβ βΝαυ υθΝ
πθΝ δ δκ ά πθΝ εαγδ κτθΝ βθΝ αδλεκθέαΝ βηαθ δεΪΝ ξλά δηκΝ υζδεσΝ βθΝ βζ ε λκθδεά,Ν βθΝ
δα λδεά,Ν βθ εα α ε υάΝ αδ γβ άλπθΝ κιυΰσθκυ,Ν εκπ δευθΝ λΰαζ έπθΝ εαδΝ ηβξαθδευθΝ
ηβηΪ πθΝ ηβξαθυθΝ π λδεάμΝ εατ πμ,Ν εέαέΝ Ν λ υθβ δεάΝ πλκ πΪγ δαΝ υΰε θ λυγβε Ν
ευλέπμΝ βθΝ δ λ τθβ βΝ κυΝ α κηδ δεκτΝ ηβξαθδ ηκτΝ η Ν κθΝ κπκέκΝ αζζΪα δΝ βΝ κηάΝ βμΝ
αδλεκθέαμΝεαδΝ υθ πυμΝκδΝβζ ε λκθδεΫμΝδ δσ β ΫμΝ βμέΝΓδαΝ κθΝ εκπσΝαυ σΝξλβ δηκπκδάγβεαθΝ
η λά δμΝ βζ ε λκθδεάμΝ ηδελκ εκπέαμΝ δΫζ υ βμΝ εαδΝ Ϊλπ βμΝ (Transmission Electron 
Microscopy - TEM and Scanning Transmission Electron Microscopy - STEM),Ν Ν υθ υα ησΝ
η Ν η λά δμΝ φα ηα κ εκπέαμΝ αππζ δυθΝ θΫλΰ δαμΝ βζ ε λκθέπθΝ (Electron Energy Loss 
Spectroscopy – EELS),Ν εαδΝ φα ηα κ εκπέαμΝ θ λΰ δαεάμΝ δα πκλΪμΝ αε έθπθΝ ΧΝ (Energy 
Dispersion x-ray Spectroscopy - EDS)έΝ ΣαΝ απκ ζΫ ηα αΝ υΰελέγβεαθΝ η Ν η λά δμΝ
απκλλσφβ βμΝ αε έθπθ-ΧΝ (X-ray Absorption Spectroscopy - XAS)Ν η Ν ξλά βΝ αε δθκίκζέαμΝ
υΰξλσ λκυΝ η Ν λ δμΝ δαφκλ δεΫμΝ η γσ κυμμΝ ηΫ λβ βΝ άηα κμΝ δΫζ υ βμΝ (transmission 

signal),Ν άηα κμΝφγκλδ ηκτΝ(fluorescence signal)ΝεαδΝ άηα κμΝκζδεάμΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λκθέπθΝ
(total electron yield)έΝ ΟδΝ η λά δμΝ XAS πλαΰηα κπκδάγβεαθΝ κΝ εΫθ λκΝ υΰξλσ λκυΝ
αε δθκίκζέαμΝ κΝ Daresbury βμΝ ΰΰζέαμέΝ υΰε ελδηΫθαΝ σγβε Ν Ϋηφα βΝ βθΝ η ζΫ βΝ πθΝ
δαφσλπθΝ εα πφζδυθΝ απκλλσφβ βμΝ αε έθπθ-Χ,Ν (X-ray Absorption Near Edge Structure - 

XANES),Ν εαδΝ ευλέπμΝ βθΝ Ο-ΚΝ ΪγηβέΝ ΟδΝ η λά δμΝ αυ ΫμΝ υΰελέγβεαθΝ η Ν αθΪζκΰ μΝ
η λά δμΝEELS κΝ εα υφζδΝ δκθδ ηκτΝΟ-Κ,Ν (Energy Loss Near Edge Structure - ELNES), 
έθκθ αμΝ ιαδλ δεάΝ υηφπθέαΝ πθΝ υκΝ ξθδευθέΝ Ν αθΪζυ βΝ πθΝ η λά πθΝ XANES εαδΝ

ELNES Ν υθ υα ησΝ η Ν η λά δμΝ π λέγζα βμΝ αε έθπθ-ΧΝ (X-Ray Diffraction – XRD) 
Ϋ διαθΝσ δΝαυ ΫμΝκδΝ υκΝ ξθδεΫμΝηπκλκτθΝθαΝ υ κυθΝπκζτ δη μΝπζβλκφκλέ μΝΰδαΝ βθΝ κηάΝεαδΝ
βθΝ ξβηδεάΝ τ α βΝ κυΝυζδεκτΝ ( λΰα έαΝ1γ)έΝΣαΝπ δλαηα δεΪΝαπκ ζΫ ηα αΝ βμΝπαλαπΪθπΝ
η α δ αε κλδεάμΝΫλ υθαμΝ υ ξ έ γβεαθΝη Νγ πλβ δεκτμΝυπκζκΰδ ηκτμΝΰδαΝ βθΝβζ ε λκθδεάΝ
κηάΝ βμΝ αδλεκθέαμΝ ( λΰα έ μΝ 1β, 1ζΝ εαδΝ 1θ)έΝ πέ βμΝ αθαπ τξγβε Ν ΫθαΝ ηκθ ΫζκΝ ΰδαΝ βθΝ
δσλγπ βΝ πθΝφα ηΪ πθΝΧ S ζσΰπΝ βμΝβζ ε λδεάμΝφσλ δ βμΝ( λΰα έαΝβ1)έ 

ΣκθΝ Οε υίλδκΝ κυΝ βίίίΝ πλκ ζάφγβΝ αθΝ δ Ϊ επθΝ κυΝ Πέ έΝ ζίιήκίΝ κΝ ηάηαΝ
δκζκΰδευθΝ φαληκΰυθΝ εαδΝ Σ ξθκζκΰδυθΝ κυΝ Παθ πδ βηέκυΝ ΙπαθθέθπθΝ η Ν εκπσΝ βθΝ
δ α εαζέαΝΦυ δεάμΝεαδΝΦυ δεκξβη έαμΝΰδαΝίδκζκΰδεΪΝ υ άηα αέΝ πέ βμΝ κθΝΙαθκυΪλδκΝ κυΝ
βίί1Ν ΰελέγβε ΝαπσΝ κΝ έ λυηαΝελα δευθΝυπκ λκφδυθΝ (ΙΚΤ)Νη α δ αε κλδεάΝυπκ λκφέαΝΰδαΝ
υ εαΝ ηάθ μ,Ν η Ν εκπσΝ βθΝ δ ιαΰπΰάΝ Ϋλ υθαμΝ κΝ Φ Ν κυΝ Σηάηα κμΝ Φυ δεάμΝ κυΝ
Παθ πδ βηέκυΝ ΙπαθθέθπθέΝ ΣκΝ γΫηαΝ βμΝ λ υθβ δεάμΝ λα βλδσ β αμΝ ά αθ έθαδΝ βΝ
αζζβζ πέ λα βΝ Ba εαδΝ κιυΰσθκυΝ ευλέπμΝ πΪθπΝ Ν πδφΪθ δαΝ θδε ζέκυΝ Ni(110) εαδΝ
υ λ υσθ πμΝ Ν πδφΪθ δαΝ δ αθδκτξκυΝ λκθ έκυ,Ν SrTiO3(100)έΝ  αΝ πζαέ δαΝ αυ άμΝ βμΝ

Ϋλ υθαμ,Ν δμΝαλξΫμΝ κυΝβίίγ,Νπλαΰηα κπκδάγβεαθΝ πδπζΫκθΝη λά δμΝXPS εαδΝUPS η Νξλά βΝ
αε δθκίκζέαμΝ υΰξλσ λκυΝ κΝδθ δ κτ κΝMax-lab κΝLund βμΝκυβ έαμΝ( λΰα έ μΝ1ι, 22, 24, 
25, 27 εαδ 31)έΝ βθΝέ δαΝ λ υθβ δεάΝεα τγυθ βΝη ζ άγβε ΝβΝαζζβζ πέ λα βΝΚΝεαδΝΟΝπΪθπΝ
Ν πδφΪθ δαΝW(1ίί)Ν Ν δΪφκλ μΝγ ληκελα έ μΝ( λΰα έαΝβγ)έ 
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  δμΝ αλξΫμΝ κυΝ βίίβ,Ν ΰελέγβε Ν απσΝ κΝ ΙΚΤΝ βΝ ξλβηα κ σ β βΝ λ υθβ δεκτΝ
πλκΰλΪηηα κμΝ IKYDA υθ λΰα έαμ,Ν η αιτΝ κυΝ Φ Ν κυΝ ηάηα κμΝ Φυ δεάμΝ κυΝ
Παθ πδ βηέκυΝ ΙπαθθέθπθΝ (ΠΙ)Ν εαδΝ πθΝ ηβηΪ πθΝ Μ αζζκυλΰέαμ,Ν πδ άηβμΝ ΤζδευθΝ εαδΝ
Φυ δεάμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝClausthal βμΝΓ ληαθέαμέΝ θ δε έη θκΝΫλ υθαμΝά αθΝβΝεα αζυ δεάΝ
λΪ βΝη αζζδευθΝ κδξ έπθΝσππμΝNi εαδΝSr,Ν βθΝ υθαπσγ άΝ κυμΝη Ν δΪφκλαΝαΫλδαΝσππμΝ

O2, CO, CH4 εέαΝπΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝSrTiO3έΝΣΫ κδαΝ υ άηα αΝπαλκυ δΪακυθΝ θ δαφΫλκθΝ
δσ δΝίλέ εκυθΝ φαληκΰΫμΝ βθΝ ξθκζκΰέαΝ λ υθΝεαυ έηπθΝ(solid fuel cells),Ναδ γβ άλπθΝ
κιυΰσθκυΝ(oxygen sensors),Νηδελκβζ ε λκθδεάμ,Νφπ κίκζ αρευθΝ κδξ έπθΝεέαέΝΣαΝπ δλΪηα αΝ
ΫΰδθαθΝ παλΪζζβζαΝ εαδΝ αΝ υκΝ παθ πδ άηδαέΝ  κΝ ΠΙΝ ξλβ δηκπκδάγβεαθΝ κδΝ υπΪλξκυ μΝ
ξθδεΫμΝ η ζΫ βμΝ πδφαθ δυθ,Ν θυΝ κΝ Clausthal κδΝ η λά δμΝ ΫΰδθαθΝ η Ν φα ηα κ εκπέαΝ

βζ ε λκθέπθΝη Νπλσ ελκυ βΝη α αγυθΝα σηπθΝ(Metastable Impact Electron Spectroscopy – 
MIES),Ν φα ηα κ εκπέαΝ ηΪααμΝ υ λκΰ θυθΝ δσθ πθΝ (Secondary Ion Mass Spectroscopy – 
SIMS),Ν εαγυμΝ πέ βμΝεαδΝη Νφα ηα κ εκπέ μΝXPS εαδΝUPSέΝ αΝπζαέ δαΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝ
πλαΰηα κπκδάγβεαθΝ πδ εΫο δμΝ αηφσ λπθΝ πθΝ πδ βηκθδευθΝ κηΪ πθΝ αΝ υκΝ δθ δ κτ αέΝ
πδπζΫκθΝΫΰδθαθΝ υηπζβλπηα δεΫμΝη λά δμΝ κΝδθ δ κτ κΝMax-lab κΝLund βμΝκυβ έαμέΝ

ΜΫλκμΝ πθΝαπκ ζ ηΪ πθΝαυ άμΝ βμΝ Ϋλ υθαμΝ έθαδΝ βηκ δ υηΫθαΝ δμΝ λΰα έ μΝ1κ, 19, 20, 
εαδΝβθέ 

ΣκθΝ Οε υίλδκΝ κυΝ βίίζΝ πλκ ζάφγβεα Ν γΫ βΝ ΛΫε κλαΝ κΝ ΣηάηαΝ Φυ δεάμΝ κυΝ
Παθ πδ βηέκυΝ Ιπαθθέθπθ,Ν κθΝΣκηΫαΝΦυ δεάμΝ λ ΪμΝΚα Ϊ α βμΝεαδΝ υΰε ελδηΫθαΝ κΝ
Φ έΝΣκΝβίίκΝι εέθβ Ν υθ λΰα έαΝη Ν κΝ ηάηαΝΦυ δεάμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝ βμΝIowa,ΝεαδΝ
κΝ AMES Laboratory, USAέΝ θ δε έη θκΝ η ζΫ βμΝ ά αθ βΝ αθΪπ υιβΝ εαδΝ κΝ ξαλαε βλδ ησμΝ
η αζζδευθ θαθκ κηυθΝ πΪθπΝ Ν πδφΪθ δ μΝ Si(111)έΝ υΰε ελδηΫθαΝ αθαπ τιαη Ν θαθκ κηΫμΝ
ηκζτί κυΝPb εαδΝδθ έκυΝIn πΪθπΝ Ναθα κηβηΫθ μΝ πδφΪθ δ μΝπυλδ έκυ,Νη ζ υθ αμΝ δμΝ κηδεΫμΝ
εαδΝ βζ ε λκθδεΫμΝ δ δσ β μΝ πθΝ θαθκ κηυθΝεαδΝ βμΝ θ κ πδφΪθ δαμΝη Ϊζζκυ-βηδαΰπΰκτέΝΟδΝ
δ δσ β μΝ αυ υθΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ εαγκλέακθ αδΝ απσΝ είαθ δεΪΝ φαδθση θαΝ (Quantum Size 
Effects)έΝ  κΝ πζαέ δκΝ αυ άμΝ βμΝ Ϋλ υθαμΝ πλαΰηα κπκδάγβεαθΝ η λά δμΝ Ν αε δθκίκζέαμΝ
υΰξλσ λκυΝ κΝ ευεζκ λσθδαΝ ELETTRA βθΝ Σ λΰΫ βΝ βμΝ Ι αζέαμΝ κΝ βίίκΝ εαδΝ κΝ
δθ δ κτ κΝMax-lab κΝLund βμΝκυβ έαμΝ κΝβίίλέΝ πκ Ϋζ ηαΝαυ άμΝ βμΝπλκ πΪγ δαμΝ έθαδΝ
κδΝ λΰα έ μ 28 εαδΝ βλ. ΣκθΝ Φ ίλκυΪλδκΝ κυΝ βί11Ν αΝ πζαέ δαΝ επαδ υ δεάμΝ α έαμΝ
πδ εΫφγβεαΝ κΝ Παθ πδ άηδκΝ κυΝ Warwick εαδΝ υΰε ελδηΫθαΝ κΝ ηάηαΝ Φυ δεάμΝ σπκυΝ
λΰΪ γβεαΝΰδαΝθΝηάθ μΝπμΝ πδ εΫπ βμΝεαγβΰβ άμέΝΣκΝαθ δε έη θκΝ βμΝ λΰα έαμΝά αθΝαθΪπ υιβΝ
εαδΝ ξαλαε βλδ ησμΝκι δ έκυΝ κυΝ δ αθέκυΝTiO2 Ν ελυ αζζδεάΝ κηάΝαθα α έ βΝ (anatase)Νη Ν
δα δεα έαΝαθΪπ υιβμΝπαζηδεκτΝζΫρα λΝ(Palsed Laser Deposition – PLD)έΝΩμΝυπσίαγλκΝΰδαΝ βθΝ
αθΪπ υιβΝ ξλβ δηκπκδάγβε Ν κι έ δκΝ LaAlO3 ζσΰπΝ βμΝ εαζάμΝ υηφπθέαμΝ βμΝ πζ ΰηα δεάμΝ
αγ λΪμΝη Ναυ άΝ κυΝαθα α έ βέΝΟΝξαλαε βλδ ησμΝ κυΝυζδεκτΝΫΰδθ Νη Νφα ηα κ εκπέαΝXPS, 

π λέγζα βΝαε έθπθΝ–x (XRD)ΝεαδΝα κηδεάΝηδελκ εκπέαΝ( tomic Force Microscopy - AFM). 
ΣκθΝ ΙκτθδκΝ κυΝ βί11Ν εζΫξγβεαΝ πέεκυλκμΝ Καγβΰβ άμΝ κΝ ηάηαΝ Φυ δεάμΝ κυΝ

Παθ πδ βηέκυΝΙΝπαθθέθπθ, σπκυΝεαδΝυπβλ υΝΫπμΝ άη λαέ 
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9. “ψariumΝadsorptionΝonΝhydrogenatedΝSi(1ίί)β×1Νsurfaces” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos 
 Journal of Physics - Condensed Matter 8 (1996) 8799-8814. 
 
10. “δow-energy hydrogen-ion scattering from metal surfaces: Trajectory   
 analysis and negative-ionΝformation” 
 W. R. Koppers, B. Berenbak, D. Vlachos, U. Van Slooten and A. W. Kleyn 
 Physical Review B 57 (1998) 13246-13256. 
 
11. “ThermalΝ desorptionΝ studyΝ ofΝ ψaΝ andΝ hydrogenΝ coadsorptionΝ onΝ σi(11ί)
 surface” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos 
 Applied Surface Science 136 (1998) 230-237. 
 
12. “ϋffectΝofΝrelaxationΝonΝtheΝoxygenΝK-edge electron energy-loss near edge structure in 

yttria-stabilisedΝzirconia” 
S. Ostanin, A. J. Craven, D. W. McComb, D. Vlachos,  A. T. Paxton, A. Alavi and M. 
W. Finnis  
Physical Review B 62 (2000) 14728-14735. 

 
13. “TheΝinfluenceΝofΝdopantΝconcentrationΝonΝtheΝoxygenΝK-edge ELNES and XANES in 

yttria-stabilisedΝzirconia” 
D. Vlachos, A. J. Craven and D. W. McComb 
Journal of Physics - Condensed Matter 13 (2001) 10799-10809. 

 
14. “ϋlectronΝenergy-loss near-edge shape as a probe to investigate the stabilization of 

yttria-stabilised zirconia” 
S. Ostanin, A. J. Craven, D. W. McComb, D. Vlachos, A. Alavi, A. T. Paxton, and M. 
W. Finnis 
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  Physical Review B 65 (2002) 224109. 
 
15. “Interaction of Li withΝtheΝgroupΝIVΝselenidesΝlayerΝcompoundsΝatΝlowΝtemperature” 

M. Kamaratos, D. Vlachos, C. A. Papageorgopoulos, A. Schellenberger, W. 
Jaegermann and C. Pettenkofer  
Journal of Physics: Condensed Matter 14 (2002) 8979-8986. 

 
16. “TheoryΝofΝtheΝphasesΝandΝatomisticΝstructureΝofΝYttria-dopedΝzirconia” 

S. Ostanin, E. Salamatov, A. J. Craven and D. W. McComb and D. Vlachos 
Physical Review B 66 (2002) 132105. 

 
17. “χϋSΝandΝWόΝcharacterizationΝofΝoxygenΝadsorptionΝonΝψaΝcoveredΝσi(11ί)” 

D. Vlachos, N. Panagiotides and S. D. Foulias 
Journal of Physics: Condensed Matter 15 (2003) 8195-8206 

 
 

18.  “σiΝultrathinΝfilm development on SrTiO3(1ίί)Νsurface” 
D. Vlachos, M. Kamaratos, S. D. Foulias, Ch. Argirusis, and G. Borchardt 
Surface Science 550 (2004) 213-222. 

 
19. “TheΝ developmentΝ ofΝ nickelΝ ultra-thin films and the interaction with oxygen on the 

SrTiO3(100) surface studied by soft x-raysΝphotoelectronΝspectroscopy” 
 M. Kamaratos, D. Vlachos, S.D. Foulias and Ch. Argirusis 
 Surface Review and Letters 11 (2004) 419-425. 
 
20. “χdsorptionΝofΝoxygenΝonΝaΝnickelΝcoveredΝSrTiτ3(100) surface, studied by means of 

Auger electron spectroscopyΝandΝworkΝfunctionΝmeasurements” 
D. Vlachos, M. Kamaratos, S. D. Foulias, Ch. Argirusis, and G. Borchardt 
Journal of Physics: Condensed Matter 17 (2005) 635-642. 

 
21. “SpecimenΝchargingΝinΝX-ray absorption spectroscopy: correction of total electron yield 

data from stabilized zirconia in the energy range 250-λ1ηΝeV” 
D. Vlachos, A.J. Craven and D.W. McComb 
Journal of Synchrotron Radiation 12 (2005) 224-233. 

 
22. “ϋlectronicΝpropertiesΝofΝbariumΝultrathinΝlayersΝonΝtheΝσi(11ί)Νsurface”Ν 
 M. Kamaratos, D. Vlachos and S.D. Foulias 
 Surface Review and Letters 12 Nos. 5&6 (2005) 721-726. 
 
23. “τxygenΝ andΝ potassiumΝadsorptionΝ onΝ aΝ carbide-modified stepped-W(100) in contact 

with the carbon solid solution: An AES and WF study at 300 K and at elevated 
temperatures” 

 S.D. Foulias, A. Perdikis and D. Vlachos 
 Surface Review and Letters 12 Nos. 5&6 (2005) 787-792. 
 
24. “Barium and oxygen interaction on the Ni(110) surface at low 

coverages studied by soft x-ray photoemission spectroscopy: Ba negative 
binding energy shiftsΝandΝtheirΝcorrelationΝwithΝχϋSΝshifts”Ν 
D. Vlachos, M. Kamaratos and S. D. Foulias 
Journal of Physics: Condensed Matter 18 (2006) 6997–7011. 

 
25. “Development and characterization of an ultrathin barium oxide film on a surface 

oxidized Ni(110) substrate” 
D. Vlachos, S. D. Foulias and M. Kamaratos  
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  Synthesis and Reactivity in Inorganic, Metal-Organic, and Nano-Metal Chemistry 38 
(2008) 400-404. 

 
26. “ϊevelopmentΝ andΝcharacterizationΝofΝόeΝultrathinΝ filmsΝonΝ theΝSrTiτ3(1ίί)Ν surface”Ν

M. Kamaratos, D. Vlachos and S.D. Foulias 
Journal of Physics: Condensed Matter 20 (2008) 315009. 

 
27. “Barium adsorption on the chemisorbed O(2×1)/Ni(110) surface: a combined Auger 

electronΝspectroscopyΝandΝsynchrotronΝradiationΝstudy” 
D. Vlachos, S. D. Foulias and M. Kamaratos 
Journal of Physics: Condensed Matter 21 (2009) 445004. 

 
28.  “IndiumΝgrowthΝonΝtheΝreconstructedΝSi(111)√γ×√γ and 4×1–InΝsurfaces” 

 D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, F. Bondino, E. Magnano and M. Malvtestuto 
Journal of Physical Chemistry C 114 (2010) 17693-17702. 

 
29. “δeadΝgrowthΝonΝSi(111)ΝsurfacesΝreconstructedΝbyΝindium” 
            D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, S. Binz, M. Hupalo and M.C. Tringides 

Journal of Physics: Condensed Matter 24 (2012) 095006. 
 

30. “A study of barium ultra-thin films on the SrTiO3(100) surface by soft x-ray  
 photoelectronΝspectroscopy” 
 D. Vlachos, M. Kamaratos, Ch. Argirusis and S. D. Foulias 
 Journal of Electron Spectroscopy and Related Phenomena 185 (2012) 615-620. 
 

31. “The low energy Auger electron spectroscopy lines as an index of the Ba 
 overlayerΝorderΝonΝtheΝσi(11ί)Νsurface” 
 D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
 International Journal of Spectroscopy, Vol 2014 (2014) 289346. 
 
32. “ωesiumΝgrowthΝonΝtheΝSrTiO3(1ίί)Νsurface” 

 D. Vlachos, . Giotopoulou, S. D. Foulias, and M. Kamaratos  
 Materials Research Express 2 (2015) 116501. 

 

 

 

 

4.Ν Ν ΚΟΙΝΩ ΙΝ Ν ΘΝΙΚ ΝΚ ΙΝ Ι ΘΝΗΝΤΝ ΡΙ  

 
1. “χdsorptionΝofΝKΝonΝεoS2(ίίί1)” 
 C. A. Papageorgopoulos, M. Kamaratos, S. Kennou and D. Vlachos 
 6th Panhellenic Conference on Solid State Physics,  
 Heraklion, Hellas, 26-29th September 1990 
 
2. “χdsorptionΝofΝKΝandΝitsΝcoadsorptionΝwithΝτ2 on MoS2(ίίί1)” 
 C. A. Papageorgopoulos, M. Kamaratos, S. Kennou and D. Vlachos 
 11th European Conference on Surface Science (ECOSS-11) 
 Spain, 1990 
 
3. “ωoadsorptionΝofΝKΝandΝτ2 on MoS2(ίίί1)” 
 D. Vlachos,  M. Kamaratos, C. A. Papageorgopoulos,   
 “ωoadsorptionΝofΝalkaliΝmetalsΝandΝoxygenΝonΝlayeredΝcompoundΝsurfaces”Ν 

C. A. Papageorgopoulos, M. Kamaratos and D. Vlachos  
7th Hellenic Conference on Solid State Physics, 

http://publish.aps.org/search/field/author/Hupalo_M
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  Thessaloniki, Hellas,  22-25th September 1991 
 
4. “ϊepositionΝofΝψaΝonΝSi(1ίί)β×1” 
 D. Vlachos,  M. Kamaratos, C. A. Papageorgopoulos,  
 8th Panhellenic Conference on Solid State Physics, 
 Ioannina, Hellas, 22-25th September, 1992 
 
5. “χdsorptionΝofΝψaΝonΝcleanΝandΝώ-coveredΝSi(1ίί)β×1” 
 D. Vlachos, M. Kamaratos and C. A. Papageorgopoulos 
 12th International Vacuum Congress and 8th International Conference on Solid 

Surfaces, The Netherlands, 1992 
 
6. “σegativeΝ ion formation in proton Ba/Ag(111) collisions: effects of the surface 

structure” 
 W. R. Koppers, B. Berenbak, D. Vlachos, U. Van Slooten and A. W. Kleyn 

Proceedings of the Fifth European Workshop on the Production and Application of 
Light Negative Ions, Dublin, Ireland,  23-25th March 1994 

 
7. “ωoadsorptionΝofΝψaΝandΝhydrogenΝonΝSi(1ίί)β×1” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos  
 “StudyΝofΝnegativeΝhydrogenΝionsΝbyΝlowΝenergyΝprotonΝscatteringΝonΝbariumΝ covered 
 χg(111)” 

D. Vlachos, W. R. Koppers, B. Berenbak, U. Van Slooten and A. W. Kleyn 10th 10th 
Panhellenic Conference on Solid State Physics, 
Delphi, Hellas, 18-21th September 1994 

 
8. “ψaΝdepositionΝonΝσi(11ί)” 
 D. Vlachos, S. D. Foulias, S. Kennou, C. Pappas, C. A. Papageorgopoulos 
 14th European Conference on Surface Science (ECOSS-14) 
 Leipzig, Germany, 19-23th September 1994 
 
9. “χΝ synchrotronΝ radiationΝ studyΝ ofΝ theΝ interactionΝ ofΝ σaΝ withΝ WSe2 and TaSe2 :  
 oxygen-inducedΝdeintercalation” 

S. D. Foulias, D. Vlachos, C. A. Papageorgopoulos, R. Yavor, C. Pettenkofer and W. 
Jaegermann 

 15th European Conference on Surface Science (ECOSS-15) 
 Lille, France, 4-8th September 1995 
 
10. “ώydrogenΝeffectΝonΝtheΝbariumΝgrowthΝonΝSi(1ίί)β×1Νsurface” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos  
 11th Panhellenic Conference on Solid State Physics, 
 Xanthi, Hellas, 17-20th September 1995 
 
11. “ωoadsorptionΝofΝψaΝandΝhydrogenΝonΝσi(11ί)” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos  
 12th Panhellenic Conference on Solid State Physics, 
 Heraklion, Hellas, 15-28th September 1996 
 
12. “όundamentalΝχspectsΝ ofΝ SurfaceΝ Science- SynchrotronΝRadiationΝ andΝ Surfaces”Ν (noΝ

announcement) 
 Castelvecchio Pascoli, Italy, 6-11th June 1997 
 
13. “TheΝτΝK-edgeΝinΝyttriaΝstabilisedΝzirconia”   

A. J. Craven, D. Vlachos, D. W. McComb, S. Ostanin, A. T. Paxton,  
A. Alavi and M. W. Finnis  
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 Condensed Matter and Materials Physics (CMMP)  
Leicester, England, 19-22th December 1999 
 

14. “τxygenΝadsorptionΝonΝbariumΝcoveredΝσi(11ί) surfacesμΝχnΝχϋSΝandΝWόΝstudy”  
 D. Vlachos, N. Panagiotides and S. D. Foulias  

“ϋlectronicΝstructureΝofΝsolidsΝandΝsurfaces” 
Giens, France, 7-12th September 2001 

 
15. TheΝuseΝofΝXχσϋSΝandΝϋδσϋSΝforΝtheΝcharacterisationΝofΝstabilisedΝzirconia” 

D. W. McComb, S. Ostanin, D. Vlachos, A. J. Craven, M. W. Finnis, A. T. Paxton, and 
A. Alavi  
MRS Fall Meeting 
Boston, USA, 26-30th November 2001 
 

16. “TheoryΝofΝtheΝphasesΝandΝatomisticΝstructureΝofΝyttria-dopedΝzirconia” 
S. Ostanin, E. Salamatov, A. J. Craven, D. W. McComb and D. Vlachos 
EMRS, European Materials Research Society, Spring Meeting 
Strasbourg, France, 18-21th June 2002 

 
17. “The development and characterization of ultrathin barium oxide film on the     Ni(110) 

surface” 
D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
“TheΝelectronicΝpropertiesΝofΝσiΝultrathinΝfilmsΝonΝtheΝSrTiτ3(100) surface with oxygen 
adsorption” 
M. Kamaratos, D. Vlachos and S.D. Foulias 
20th Panhellenic Conference on Solid State Physics, 

 Ioannina, Hellas, 26-29th September, 2004 
 
18. “ψariumΝadsorptionΝonΝtheΝSrTiτ3(1ίί)Νsurface”Ν 

D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
21th Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Cyprus, Lefcosia, 28-31th August 2005 

 
19. “UltrathinΝbariumΝoxideΝlayersΝonΝnickelΝsurface” 

D. Vlachos, S.D. Foulias and M. Kamaratos.  
ICMAT 2007, 4th International Conference on Materials for Advanced Technologies 
Singapore, 1-6th July, 2007.  

 
20. “ψariumΝadsorptionΝonΝan oxygen chemisorbed O(21)/Ni(110) surface”Ν 

D. Vlachos, S.D. Foulias and M. Kamaratos 
23th Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Athens, Hellas, 23-26th September 2007 

 
21. “ϊevelopmentΝandΝcharacterizationΝofΝόeΝultrathinΝfilmsΝonΝtheΝSrTiτ3(1ίί)Νsurface”Ν 
 D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
 “σanotechnologyΝforΝSustainableΝϋnergy”,Ν 

Obergurgl, Austria, 14-19th June 2008 
 
22. “Indium adsorption on theΝreconstructedΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1-In surfaces”Ν 

D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias  
25th Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2009 

 
23. “δeadΝnanostructuresΝonΝreconstructedΝbyΝindiumΝSi(111)ΝΝsurfaces”  

D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, S. Binz and M.C. Tringides 
7th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN10 
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 Ouranoupolis, Chalcidiki, Hellas, 11-14 July 2010 
 
24. “IndiumΝgrowthΝonΝtheΝreconstructedΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1–InΝsurfaces” 

D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, F. Bondino, E. Magnano and M. Malvtestuto  
27th European Conference on Surface Science – ECOSS 27 

        Groningen, Holland, 29 August - 3 September 2010 
 
25. “δeadΝgrowthΝonΝreconstructedΝbyΝindiumΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1–InΝsurfaces” 
        D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, S. Binz and M.C. Tringides  

26th Panhellenic Conference on Solid State & Materials Science 
       Ioannina, Greece, 26-29 September 2010  
 
26. 18th Interdisciplinary Surface Science Conference (ISSC-18) 

(no announcement) 
Warwick, UK, 4-7 April 2011   
 

27.    “σanocompositedΝanataseΝTiO2 on LaAlO3(1ίί)ΝsurfacesΝbyΝPδϊ”Ν 
 D. Vlachos, M. Misra, N. Fereshteh Saniee, D.P. Woodruff and C.F. McConville 

9th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN12 
Thessaloniki, Hellas, 3-6 July 2012 
 

28. “Development of nanostructured anatase TiO2 byΝmeansΝofΝpulsedΝlayerΝdeposition”Ν 
 D. Vlachos, M. Misra, N. Fereshteh Saniee, D.P. Woodruff and C.F. McConville 
 28th PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Patras , Hellas, 23-26 September 2012. 

  
βλέΝΝΝΝΝΝ“The L adsorptionΝedgesΝasΝindexΝforΝtheΝdopedΝzirconiaΝstabilizationΝprocess” 
 D. Vlachos, S. Ostanin,  A. J. Craven  and D. W. McComb 

  29th PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Atehns , Hellas, 22-25 September 2013. 

 
30.  “Adsorption of water on a cesium covered SrTiO3 (100) surface” 
 D. Vlachos, E. Giotopoulou, M. Kamaratos and S.D. Foulias 

31th PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2015. 

 
 

 

 

5. Ι ΘΝΗ ΧΟΛ Ι  
 
1. European Summerschool in Surface Science 
 "Surface Crystallography" 
 Physikzentrum, Bad Honnef, Germany  
 23-27th March 1992 
 
2. “ϋuropeanΝWorkshopΝonΝResearchΝwithΝSynchrotronΝRadiation” 
 Hotel Xenia, Ioannina, Hellas 
 3-5th May 1993 
 
3. Daresbury Laboratory 
 “IntroductionΝtoΝϋXχόSΝ(ϋxtendedΝX-rayΝχbsorptionΝόineΝStructure)” 
 Warrington, WA4 4AD, England, UK 
 16-17th November 1998 
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6.Ν Ρ ΤΝΗΣΙΚ ΝΤΝ ΡΓ Ι  
 
 ΈξπΝ κυζΫο δΝπμΝ πδ εΫπ βμΝ λ υθβ άμΝ αΝεΪ πγδΝδ λτηα αμ 
 
1. Hahn-Meitner Institute /  BESSY, Berlin, GERMANY 
 November 1992, March 1994 
 
2. FOM-Institute for Atomic and Molecular Physics 
 Kruislaan 407, 1098 SJ Amsterdam, NETHERLANDS 
 July - September 1993, December 1993, August 1994 
 
3. Queen University, Physics Department, 

Department of Pure and Applied Physics 
Belfast, North Ireland, UK 
υξθΫμΝ πδ εΫο δμΝ κΝ δΪ βηαΝ1λλκ-2000 

 
4.  Daresbury Laboratory 
 Warrington, WA4 4AD 
 England, UK 
 23-25th August 1998, 26-30th May 1999, 1-8th July 1999, 3-5th February 2000 
 
5. Techniche Universität Clausthal 

Institut für Metallurgie 
Robert-Koch-Str.42, D-38678 
Clausthal-Zellerfeld, GERMANY 
15-25th July 2002, 24th November-2nd December 2002, 25th June-4th July 2004, 6th-11th  
December 2004 

 
6. MAX-lab, Swedish National Laboratory 
 Box 118, S-221 00 Lund , SWEDEN 

16th February – 5th March 2003, 1-14th September 2003, 27th April-3th May 2009, 19th 
October-2nd November 2009. 

 
7. ELETTRA, Synchrotrone Trieste 
 Strada Statale14 – km 163.5 in Area Science Park 
 34012 Basovizza, Trieste, ITALY 
 9-21th September 2008 
 
8.       University of Warwick 
  Department of Physics 
  Coventry CV4 7AL, UK 
  February 2011-August 2011 
  Visiting Fellow 
 

 

 

ι.Ν Ι ΚΣΙΚΟΝ ΡΓΟ 
 
1. υθ πδεούρδ ηΝ ηθΝ δ α εαζία πθΝ παλαεΪ πΝ ηαγβηΪ πθΝ κΝ ηάηαΝ Φυ δεάμΝ κυΝ

Παθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθμ 
1989-1λλίΝΝΓ θδεάΝΦυ δεάΝIΝ(Μβξαθδεά) 
        Γ θδεάΝΦυ δεάΝIVΝ(Θ ληκ υθαηδεά) 
1990-1λλγΝΝΓ θδεάΝΦυ δεάΝI (Μβξαθδεά) 
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        λΰα άλδαΝΓ θδεάμΝΦυ δεάμΝ(Μβξαθδεά – Θ λησ β α) 
1993-1λλζΝΝΓ θδεάΝΦυ δεάΝIΙΝ( ζ ε λδ ησμ) 

       λΰα άλδαΝΓ θδεάμΝΦυ δεάμΝ(ΜβξαθδεάΝ– Θ λησ β α) 
       Φυ δεάΝ λ ΪμΝΚα Ϊ α βμ 

2001-βίίβΝΝΚίαθ δεάΝΦυ δεάΝΙ 
 
2. υθ πδεούρδ ηΝ ηθΝ δ α εαζία πθΝ παλαεΪ πΝ ηαγβηΪ πθΝ κΝ ηάηαΝ Φυ δεάμΝ εαδΝ

λκθκηέαμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝ βμΝΓζα ευίβμμ 
1998-βίίίΝΝ λΰα άλδαΝΓ θδεάμΝΦυ δεάμΝ(ΜβξαθδεάΝ– Θ λησ β αΝ– Οπ δεάΝ–ΚυηΪθ δμ) 
 
3. υ ο ύθαηηΝ δ α εαζίαΝ κΝ ΣηάηαΝ δκζκΰδευθΝ φαληκΰυθΝ εαδΝ Σ ξθκζκΰδυθΝ κυΝ

Παθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ 
2000-βίίβΝΦυ δεάΝΰδαΝ δκζσΰκυμ 
        λΰα άλδαΝΦυ δεκξβη έαμ 
 
4. υ ο ύθαηηΝ δ α εαζία κΝΣηάηαΝΦυ δεάμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ 
2004-2006  Γ θδεάΝΦυ δεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 
  λΰα άλδαΝΜβξαθδεάμ-Θ λησ β αμ 
2006-2007 Γ θδεάΝΦυ δεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 
   κδξ έαΝΠδγαθκ ά πθΝεαδΝ α δ δεάμΝ( φαληκ ηΫθκ ΜΫλκμ) 
2007-2009 Γ θδεάΝΦυ δεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 

 κδξ έαΝΠδγαθκ ά πθΝεαδΝ α δ δεάμΝ( φαληκ ηΫθκΝΜΫλκμ) 
  λΰα άλδαΝΜβξαθδεάμ-Θ λησ β αμ 
2010-2011  κδξ έαΝΠδγαθκ ά πθΝεαδΝ α δ δεάμΝ( φαληκ ηΫθκΝΜΫλκμ) 
2011-2014  κδξ έαΝΠδγαθκ ά πθΝεαδΝ α δ δεάμΝ( φαληκ ηΫθκΝΜΫλκμ) 
  λΰα άλδαΝΜβξαθδεάμ-Θ λησ β αμ 
2013- 2014  Θ ληκ υθαηδεά 
  
5. υ ο ύθαηηΝ δ α εαζία κΝΣηάηαΝΧβη έαμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ 
2005-2009 Π δλαηα δεάΝΦυ δεάΝΙΙΝ( ζ ε λκηαΰθβ δ ησμ) 
 
6. υ ο ύθαηηΝ δ α εαζία κΝΣηάηαΝΠζβλκφκλδεάμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθΝ 
2006-2007 Γ θδεάΝΦυ δεάΝΙΙΝ( ζ ε λκηαΰθβ δ ησμ) 
2010-2011 Γ θδεάΝΦυ δεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 
2011-2012 Γ θδεάΝΦυ δεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 
  Γ θδεάΝΦυ δεάΝΙΙΝ( ζ ε λκηαΰθβ δ ησμ) 
2012-2015 Γ θδεάΝΦυ δεάΝ( ζ ε λκηαΰθβ δ ησμ) 
 
7. πίίζ ψη Ν αλε ΫμΝ δπζπηα δεΫμΝ λΰα έ μΝ αλ κ υθΝ φκδ β υθΝ κΝ λΰα άλδκΝ

Φυ δεάμΝ πδφαθ δυθΝ εαδΝ δ πδφαθ δυθΝ κυΝ Σηάηα κμΝ Φυ δεάμΝ κυΝ Παθ πδ βηέκυΝ
Ιπαθθέθπθέ 

 
8. πίίζ ψη Νη απ υξδαεΫμΝ λΰα έ μΝ δ έε υ βμΝ(Masters) 

 
1) “ π  α υ α  υ  π φ α SrTiO3(1ίί)”,Ν φλπ τθβΝ Μυλβ,Ν
Παθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβίίθέ 
 
2) “Π α α  α α α  φα  α α  α  α  υ φ   

α  ’ Γυ α υ α   αυ    πα α α  α α α”,Ν Χλά κμΝ
ΠαππΪμ,ΝΠαθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝ2008. 
 
3) “   α   α    υ υ α  αφ  υ α  α 

 υ α α υ  α έ   πα α α  α α α    
π α α έ α αφ  π     πα α α”,Ν υγτηδκμΝ ΓεαλΫζδαμ,Ν
Παθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβί1βέ 
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4) “Π α α  α α α  Ά -  υ   α  ’ Γυ α υ α  

 αυ    πα α α  α α α”, 
Χλυ κτζαΝδαθέ κυ,ΝΠαθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβί13. 
 
5) “ π υ  υ υ α υ  π φ  Si(100)2x1 kai LaAlO3(100)”, 
ΜδξαάζΝΓεκυΰεκτζβμ,ΝΠαθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβί1ζέΝ(ΚτλδκμΝ
πδίζΫππθ) 

 
9. Μ  ε ε α  επ π  η  α ο ή α ή (PhD Thesis)  
  “Ultrafine texture of Cu-Zr Metallic Glassmicrostructure”, 

 Γ ώ ο  Α υ ά , Παθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβί1ζέ 
 
  
κ.ΝΠΡΟΓΡ ΜΜ Σ ΝΤΠΟΛΟΓΙΣΩΝ 

 
 ΈξπΝ παλαεκζκυγά δΝ βθΝ δ α εαζέαΝ πθΝ παλαεΪ πΝ πλκΰλαηηΪ πθΝ ΰδαΝ βθΝ ξλά βΝ
βζ ε λκθδευθΝ υπκζκΰδ υθΝ κΝ Computing Service Department κυΝ Παθ πδ βηέκυΝ βμΝ
Γζα ευίβμέ 
 
1έΝ“WritingΝψasicΝώTεδ”Ν(βκήκήλκ) 
βέΝ“ϋffectiveΝuseΝofΝσetscape”Ν(γ1ήκήλκ) 
γέΝ“ύoodΝPracticeΝinΝWebΝϊesign”Ν(βήλήλκ) 
ζέΝ“IntroductionΝtoΝϋxcel”Ν(ζήλήλκ) 
ηέΝ“όormulaeΝandΝόunctionsΝinΝϋxcel”Ν(14/12/98) 
θέΝ“IntroductionΝtoΝUnix”Ν(1κή1βήλκ) 
ιέΝ“ϊataΝώandling”Ν(βθήί1ήλλ) 
κέΝ“IntroductionΝtoΝPowerpoint”Ν(βλήί1ήλλ) 
 

 

λ.ΝΟΜΙΛΙ  
 
1. “Φα ηα κ εκπέαΝ ζ ε λκθέπθΝAuger εαδΝΦα ηα κ εκπέαΝΘ ληδεάμΝ πκεσζζβ βμ” 

ΣηάηαΝΦυ δεάμΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΦ ίλκυΪλδκμΝ1λλί 
 

βέΝΝΝ“ΜΫγκ κδΝΜ ζΫ βμΝ πδφαθ δυθΝ- υηπ λδφκλΪΝΚΝ κΝ πέπ κΝMoS2 (ίίί1)” 
ΣηάηαΝΦυ δεάμΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΜΪλ δκμΝ1λλ1 
 

γέΝΝΝ“ πσγ βΝBa εαδΝυ λκΰσθκυΝ ΝSi(1ίί)β×1” 
ΣηάηαΝΦυ δεάμΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΜΪλ δκμΝ1λλβ 
 

ζέΝΝΝ“ ζζβζ πέ λα βΝBa εαδΝυ λκΰσθκυΝ Ν πδφΪθ δαΝSi(1ίί)β×1” 
ΣηάηαΝΦυ δεάμΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ,Ν πλέζδκμΝ1λλγ 

 
ηέΝΝΝ“ψaΝadsorptionΝonΝSi(1ίί)β×1” 

FOM-Institute for Atomic and Molecular Physics 
Amsterdam, Netherlands, July 1993 

 
θέΝΝΝ“εΫ α βΝΠλπ κθέπθΝΧαηβζάμΝ θΫλΰ δαμΝαπσ ίαλδκηΫθβΝ πδφΪθ δαΝAg(111)” 

ΣηάηαΝΦυ δεάμΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΜΪλ δκμΝ1λλζ 
 
7. “Μ ζΫ βΝαλθβ δευθΝδσθ πθΝυ λκΰσθκυΝ( -)Νεα ΪΝ βθΝ εΫ α βΝπλπ κθέπθΝξαηβζάμΝ 

θΫλΰ δαμΝαπσΝίαλδκηΫθβΝ πδφΪθ δαΝAg(111)” 
ΧΝΠαθ ζζάθδκΝυθΫ λδκΝΦυ δεάμΝ λ ΪμΝΚα Ϊ α βμ 
ζφκέ,Ν π ΫηίλδκμΝ1λλζ 
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κέΝΝΝ“ πσγ βΝBa εαδΝυ λκΰσθκυΝ Νη αζζδεΫμΝεαδΝβηδαΰπΰδεΫμΝ πδφΪθ δ μ” 

ΣηάηαΝΦυ δεάμΝΠαθ πδ βηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΜΪδκμΝ1λλι 
 

λέΝΝΝ“ψaΝandΝhydrogenΝcoadsorptionΝonΝSi(1ίί)β×1” 
Queen University Physics Department, Belfast, May 1998 

 
10.  “χΝTϋεΝandΝX-rayΝabsorptionΝstudyΝofΝseveralΝoxidesΝdopedΝzirconiaΝpolymorphs” 

Physics and Astronomy Department, University of Glasgow, March 1999 
 
11. “ωharacterisationΝofΝtheΝelectronicΝandΝstructuralΝpropertiesΝofΝdopedΝzirconiaΝbyΝΝΝseveralΝ

oxides” 
Queen University, Physics Department, Belfast, September 1999 

 
12. “χΝTϋεΝandΝX-rayΝabsorptionΝstudyΝofΝdopedΝzirconiaΝpolymorphs” 

Techniche Universität Clausthal, Institut für Metallurgie, Clausthal-Zellerfeld, 
Germany, July 2002 

 
1γέΝΝΝΝ“ ζζβζ πέ λα βΝη ΪζζπθΝεαδΝα λέπθΝ Ν πδφΪθ δαΝSrTiO3(1ίί)” 

ΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΠαθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΟε υίλδκμΝβίίγ 
 
14. “ ζζβζ πέ λα βΝίαλέκυΝεαδΝκιυΰσθκυΝ βθΝ πδφΪθ δαΝSrTiO3(1ίί)” 

ΧXΙΝΠαθ ζζάθδκΝυθΫ λδκΝΦυ δεάμΝ λ ΪμΝΚα Ϊ α βμ 
Λ υεπ έα,ΝΚτπλκμ,Ν τΰκυ κμΝβίίηέ 

 
15. “Ultrathin barium oxide layers on nickel surface” 

ICMAT 2007, 4th International Conference on Materials for Advanced Technologies 
Singapore, 1-6th July, 2007.  

 
16. “ πσγ βΝίαλέκυΝ Ναθα κηβηΫθβΝκιυΰκθκηΫθβΝ πδφΪθ δαΝθδε ζέκυΝO(21)/Ni(11ί)” 

ΧXΙII Παθ ζζάθδκΝυθΫ λδκΝΦυ δεάμΝ λ ΪμΝΚα Ϊ α βμΝεαδΝ πδ άηβμΝΤζδευθ 
Κ Φ Ν βησελδ κμ,Ν γάθα,Ν π ΫηίλδκμΝβίίιέ 

 
17. “Φυ δεάΝεαδΝάπδ μΝηκλφΫμΝ θΫλΰ δαμ”Ν 

ΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΠαθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΟε υίλδκμΝβίίκέ 
 
18. “Indium adsorption on the reconstructedΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1-In surfaces”Ν 

XXV Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2009 
 

19. “Ναθκ πδ άηβΝεαδΝΝαθκ ξθκζκΰέαμΝΟδΝ έ υη μΝα ζφΫμΝξαλΪ κυθΝ κΝηΫζζκθ”Ν 
ΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΠαθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΟε υίλδκμΝβίίλέ 

 
20. “δeadΝnanostructuresΝonΝreconstructedΝbyΝindiumΝSi(111)ΝΝsurfaces” 

7th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN10 
Ouranoupolis, Halkidiki, Hellas, 11-14 July 2010 

 
21. “IndiumΝgrowthΝonΝtheΝreconstructedΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1–InΝsurfaces” 

27th European Conference on Surface Science – ECOSS 27 
        Groningen, Holland, 29 Aug.-3 Sept 2010    
 
22. “δeadΝgrowthΝonΝreconstructedΝbyΝindiumΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1–InΝsurfaces” 

XXVI Panhellenic Conference on Solid State & Materials Science 
      Ioannina, Hellas, 26-29 September 2010 
 
23. “σanostructuresΝonΝsurfacesμΝPbΝonΝSi(111)-In” 
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  University of Warwick, Department of Physics, Coventry, UK, July 2011. 
 
24.  “ϊevelopmentΝofΝnanostructuredΝanatase TiO2 byΝmeansΝofΝPδϊ” 
 XXVIII PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Patras , Hellas, 23-26 September 2012. 
 
25. “The K and L adsorption edges as index for the doped zirconia stabilization 
 process” 
 XXIX PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Athens , Hellas, 22-25 September 2013. 
 
26. “ θαθ υ δη μΝπβΰΫμ θΫλΰ δαμΝεαδΝφυ δεάΝ”Ν 

ΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΠαθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΟε υίλδκμΝβί1ζέ 
 

27. “Adsorption of water on a cesium covered SrTiO3 (100) surface” 
 XXXI PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2015. 

 
 
 
       
10. ΤΠΟΣΡΟΦΙ  
 
1. δ δεσμΝΜ απ υξδαεσμΝΤπσ λκφκμΝ( ΜΤ) 

ΣηάηαΝΦυ δεάμ,ΝΠαθ πδ άηδκΝΙπαθθέθπθ 
 (Φ ίλκυΪλδκμΝ1λκλ– ΙκτθδκμΝ1λλη) 
 
2.  Postdoctoral Scholarship 

      Engineering and Physical Science Research Council 
 Department of Physics and Astronomy, University of Glasgow 
   1998-2000 

 
 

3. Μ α δ αε κλδεσμΝΤπσ λκφκμΝΙ λτηα κμΝΚλα δευθΝΤπκ λκφδυθΝ(ΙΚΤ)Ν 
(ΙαθκυΪλδκμΝβίί1Ν– εΫηίλδκμΝβίί1) 
Μ α δ αε κλδεάΝ λΰα έαμΝ“ π υ  α  α α  π  υ  α υ α  

υ υ π   α  π φ  Ni(11ί)” 

 
4. Royal Society Fellowship 
 International Travel Grand Scheme 
 February – April 2011 (3 months) 
 
 

11.Ν Ρ ΤΝΗΣΙΚ  ΠΡΟΓΡ ΜΜ Σ  
 
1έΝΠλσΰλαηηαΝIKYDA (βίίβ)Νυθ λΰα έαΝη αιτΝ κυΝ ηάηα κμΝΦυ δεάμΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝ
ΙπαθθέθπθΝ εαδΝ πθΝ ηβηΪ πθΝ Μ αζζκυλΰέαμΝ ΤΝ πδ άηβμΝ ΤζδευθΝ εαδΝ Φυ δεάμΝ κυΝ
Παθ πδ βηέκυΝClausthal βμΝΓ ληαθέαμέΝ υ  . 
 
βέΝ Χλβηα κ σ β βΝ απσΝ βθΝ υλππαρεάΝ Έθπ β,Ν λ υθβ δεάμΝ πλσ α βμΝ υπσΝ κθΝ έ ζκΝ
“Oxidation of alkaline earth metals on surfaces”ΝηΫ πΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝAccess  to Research 
Infrastructure Action of the Improving Human Potential Programme (ARI). υ   – 
2003. 
 



 18 

 γέΝ Χλβηα κ σ β βΝ απσΝ βθΝ υλππαρεάΝ Έθπ β,Ν λ υθβ δεάμΝ πλσ α βμΝ υπσΝ κθΝ έ ζκΝ
“Engineering nanostructures on surfaces”Ν Νη ΝαλδγησΝ υηίκζαέκυΝRII3-CT-2004-506008 (IA-
SFS).  π  υπ υ  – 2008. 
 
ζέΝ Χλβηα κ σ β βΝ απσΝ βθΝ υλππαρεάΝ Έθπ β,Ν λ υθβ δεάμΝ πλσ α βμΝ υπσΝ κθΝ έ ζκΝ
“Engineering nanostructures on surfaces”Ν ηΫ πΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ Research Infrastructure 
Action under the FP6 "Structuring the European Research Area" Programme (through the 
Integrated Infrastructure Initiative "Integrating Activity on Synchrotron and Free Electron Laser 
Science").  π  υπ υ  – 2009. 
 

 

 

1β.ΝΚΡΙΣΗΝ Ν ΠΙΣΗΜΟΝΙΚ ΝΠ ΡΙΟ ΙΚ  Κ ΙΝΟΡΓ ΝΙΜΟΤ 
 
Surface Science 
Physical Chemistry Chemical Physics (PCCP) 
Catalysts 
Czech Science Foundation (reviewer for evaluation of project proposals) 
 
 

1γ.ΝΜ ΛΟΝ ΠΙΣΗΜΟΝΙΚΩΝΝΟΡΓ ΝΙΜΩΝ 
 
ηπ δλκΰθυηπθΝ λΰα βλέπθΝ κυΝ γθδεκτΝ υ άηα κμΝ δαπέ υ βμΝ έ έΝ ( έΤέ ),Ν

δμΝ κεδηΫμΝ πδφαθ δαεάμΝ ξβηδεάμΝ αθΪζυ βμΝ Ν υζδεΪΝ η Ν βθΝ ξθδεάΝ φα ηα κ εκπέαμΝ
φπ κβζ ε λκθέπθΝαε έθπθΝ–X (XPS). 
 
 
 

ΙΙ.ΝΤΠΟΜΝΗΜ Ν ΡΓ ΙΩΝ 
 

 βΝ υθΫξ δαΝαεκζκυγ έΝ υθκπ δεάΝαθΪζυ βΝ πθΝ βηκ δ υηΫθπθΝ λΰα δυθέΝΟΝαλδγησμΝ
βμΝ εΪγ Ν λΰα έαμΝ έθαδΝ κΝ έ δκμΝ η Ν κθΝ κπκέκΝ βΝ λΰα έαΝ αθαφΫλ αδΝ βθΝ θσ β αΝ γέ1Ν κυΝ
ίδκΰλαφδεκτΝ βη δυηα κμέ 
 
 Ν ρΰα ίαΝ 1 αθαφΫλ αδΝ βθΝ απσγ βΝ εαζέκυ,Ν K,Ν πΪθπΝ κΝ ία δεσΝ πέπ κΝ
δγ δκτξκυΝηκζυί αδθέκυ,ΝMoS2(ίίί1)έΝ λξδεΪΝΰδαΝηδελΫμΝεαζτο δμΝ κυΝαπκγΫ βΝ(Θ<0.5ML)ΝκΝ
υθ ζ άμΝ πλκ εσζζβ βμΝ κυΝ ΚΝ πΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ έθαδΝ sίέι,Ν θυΝ ΰδαΝ η ΰαζτ λ μΝ
εαζτο δμΝβΝ δηάΝ κυΝ ζα υθ αδΝ ΝsίέζέΝ δμΝηδελΫμ εαζτο δμΝ(Θ<0.1ML)Ν αΝΪ κηαΝ κυΝΚΝ
έθαδΝ απκηκθπηΫθαΝ εαδΝ δ ξυλΪΝ δκθδ ηΫθαΝ η Ν βζ ε λκθδεάΝ δπκζδεάΝ λκπάΝ p07DέΝ ΚαγυμΝ βΝ
εΪζυοβΝ κυΝ απκγΫ βΝ αυιΪθ αδΝ α δαεΪ,Ν αΝ Ϊ κηαΝ κυΝ ΚΝ αλξδεΪΝ ξβηα έακυθΝ δ δΪ α αΝ
υ πηα υηα αΝ αΝ κπκέαΝ βθΝ υθΫξ δαΝ η α λΫπκθ αδΝ Ν υ πηα υηα αΝ λδυθΝ
δα Ϊ πθέΝ υ σμΝκΝ λσπκμΝαθΪπ υιβμΝ κυΝΚΝπΪθπΝ κΝMoS2(ίίί1),Νίλέ ε αδΝ Ναθ έγ βΝ
η Ν βθΝκηκδσηκλφβΝαθΪπ υιβΝΪζζπθΝαζεαζέπθΝπΪθπΝ Νη αζζδεΪΝεαδΝβηδαΰπΰδεΪΝυπσίαγλαέΝ 
 
  βθΝ ρΰα ίαΝ β η ζ Ϊη Ν βθΝ υθαπσγ βΝ εαζέκυ,ΝK,Ν εαδΝ Ο2 πΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ
MoS2(ίίί1)έΝ π δ άΝκΝ υθ ζ άμΝπλκ εσζζβ βμΝ κυΝκιυΰσθκυΝπΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ έθαδΝ
ηβ αηδθσμ,ΝβΝ λΰα έαΝ δΪα αδΝ βθΝη ζΫ βΝ βμΝαπσγ βμΝκιυΰσθκυΝπΪθπΝ βθΝεαζδκηΫθβΝ
πδφΪθ δαΝMoS2έΝΟδΝπ δλαηα δεΫμΝη λά δμΝ έξθκυθΝσ δΝΫθαΝ βηαθ δεσΝηΫλκμΝ κυΝαπκγ ηΫθκυΝ
ΚΝ δαξΫ αδΝ κΝ π λδεσΝ κυΝφυζζσηκλφκυΝυπκ λυηα κμέΝΩ σ κΝβΝπαλκυ έαΝ κυΝΚΝ βθΝ
πδφΪθ δα,Ν αυιΪθ δΝ βηαθ δεΪΝ βθΝ πκ σ β αΝ κυΝ κιυΰσθκυΝ πκυΝ πλκ εκζζΪ αδΝ ’Ν αυ άθέΝ ΣκΝ
κιυΰσθκΝ αζζβζ πδ λΪΝ δ ξυλΪΝ η Ν κΝ ΚΝ ξβηα έακθ αμΝ θυ δμΝ Κ2Ο2,Ν Κ2Ο εαδΝ ΚΟ2έΝ Ν
αζζβζ πέ λα βΝη αιτΝ κυΝΚΝεαδΝ κυΝΟ,ΝΫξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ βθΝ παθαφκλΪΝ κυΝ δαξ ση θκυΝ
ΚΝαπσΝ κΝ π λδεσΝ κυΝελυ αζζδεκτΝυπκ λυηα κμΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ(απκπαλΫθγ β)έ 
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  Ν ρΰα ίαΝγ αθαφΫλ αδΝ βθΝαπσγ βΝεαζέκυΝπΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝMoS2(0001) Ν
γ ληκελα έαΝ ο1ίίΚέΝ θ έγ αΝ η Ν σ δΝ υηίαέθ δΝ βθΝ γ ληκελα έαΝ πηα έκυ,Ν κΝ ΚΝ
αθαπ τ αδΝ πΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ ξβηα έακθ αμΝ ΫθαΝ κηκδσηκλφκΝ λυηαέΝ  δμΝ ηδελΫμΝ
εαζτο δμΝ αΝ Ϊ κηαΝ κυΝΚΝ έθαδΝ Ν δκθ δεάΝ ηκλφά,Ν θυΝ ΰδαΝΘρίέηΜL υπΪλξκυθΝ βηαθ δεΫμΝ
θ έι δμ ΰδαΝη αζζκπκέβ βΝ κυΝαπκγΫ βέΝ ΝξαηβζάΝγ ληκελα έαΝ κυΝυπκίΪγλκυΝ θΝ υθκ έΝ
βθΝ δΪξυ βΝ κυΝΚΝ κΝ π λδεσΝ κυέ 

 
  βθΝ ρΰα ίαΝ 4 η ζ Ϊη Ν βθΝ απσγ βΝ ίαλέκυ,Ν a,Ν πΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ πυλδ έκυΝ
Si(1ίί)β×1έΝΟΝ απκγΫ βμΝ αθαπ τ αδΝ πΪθπΝ κΝ υπσ λπηαΝη Ν βθΝ βηδκυλΰέαΝ δα κξδευθΝ
λπηΪ πθΝξπλέμΝπ λδκ δεάΝηκλφάέΝΓδαΝεαζτο δμΝΘ≤βML,Ν αΝΪ κηαΝ κυΝBa αζζβζ πδ λκτθΝ

δ ξυλΪΝ η Ν αΝ πδφαθ δαεΪΝ Ϊ κηαΝ Si ηΫ πΝ θσμΝ δκθ δεάμΝ φτ πμΝ ηκτέΝ  Ν η ΰαζτ λ μΝ
εαζτο δμΝ αΝ Ϊ κηαΝ κυΝ απκγΫ βΝ αζζβζ πδ λκτθΝ η αιτΝ κυμΝ ξβηα έακθ αμΝ η αζζδεσΝBa. 
ΘΫληαθ βΝ κυΝ υπκ λυηα κμΝ πλκΪΰ δΝ βθΝ αζζβζ πέ λα βΝ Ba-Si,Ν η Ν πδγαθσΝ ξβηα δ ησΝ
θυ πθΝ πυλδ δ έπθΝ κυΝ BaέΝ  Ν υοβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ ≥ιηίΝ κC ηφαθέακθ αδΝ π λδκ δεΫμΝ
κηΫμΝ κυΝαπκγΫ βΝ(β×ζ),Ν(β×1)ΝεαδΝ(β×γ)έΝ 

 
 Ν ρΰα ίαΝ5 ξ έα αδΝη Ν βθΝη ζΫ βΝ βμΝαπσγ βμΝζδγέκυ,ΝLi,ΝπΪθπΝ βΝφυζζσηκλφβΝ
πδφΪθ δαΝ TiSe2(ίίί1)έΝ ΣκΝ απκγ ηΫθκΝ Li δαξΫ αδΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ υπκ λυηα κμΝ
τηφπθαΝ η Ν κΝ ηκθ ΫζκΝ βμΝ “Ϊεαηπ βμΝ αυθβμ”έΝ βζα άΝ βΝ δΪξυ βΝ πθΝ α σηπθΝ Li θΝ
αζζΪακυθΝ βθΝ βζ ε λκθδαεάΝ κηάΝ κυΝ υπκίΪγλκυέΝ θ κτ κδμΝ ζσΰπΝ βμΝ βζ ε λκγ δεσ β αμΝ
κυΝ ζδγέκυ,Ν παλα βλ έ αδΝ η αφκλΪΝ φκλ έκυΝ απσΝ αΝ Ϊ κηαΝ κυΝ απκγΫ βΝ δμΝ ε θΫμΝ
βζ ε λκθδαεΫμΝ εα α Ϊ δμΝ αυθβμΝ αΰπΰδησ β αμέΝ υ σΝ Ϋξ δΝ αθΝ υθΫπ δαΝ η αίκζΫμΝ κυΝ
πδπΫ κυΝFermi εαδΝ κυΝΫλΰκυΝ ισ κυΝ βμΝ πδφΪθ δαμ,ΝκδΝκπκέ μΝ ιβΰκτθ αδΝη Ν δμΝη αίκζΫμΝ
βμΝ ζ τγ λβμΝ θΫλΰ δαμΝ κυΝ υ άηα κμΝεα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ βμΝ δΪξυ βμέ 

 
 Ν ρΰα ίαΝ6 η ζ ΪΝ βθΝαπσγ βΝίαλέκυΝπΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝNi(11ί)έΝΟΝαπκγΫ βμΝ
ξβηα έα δΝΫθαΝΪηκλφκΝ λυηαΝ ΝεΪζυοβΝΘ0.75MLέΝ υ σΝ έθαδΝ υθΫπ δαΝ βμΝ δαφκλΪμΝ κυΝ
α κηδεκτΝη ΰΫγκυμΝη αιτΝBa εαδΝNi εαδΝ κυΝ υξαέκυΝ λσπκυΝαπσγ βμΝ πθΝα σηπθΝBa πΪθπΝ
βθΝ πδφΪθ δαέΝ Ν θΫλΰ δαΝ ηκτΝ πθΝ α σηπθΝ κυΝ πλυ κυΝ λυηα κμΝ έθαδΝ E2.9eV. 
εκζκυγ έΝκΝ ξβηα δ ησμΝ θσμΝ τ λκυΝ λυηα κμΝη Ν θΫλΰ δαΝ ηκτΝπκυΝπλκ ΰΰέα δΝ βθΝ
θΫλΰ δαΝ υθκξάμΝ κυΝ η αζζδεκτΝBaέΝΘΫληαθ βΝ κυΝ υπκίΪγλκυΝ Ν γ ληκελα έαΝ 200 κC 
η α λΫπ δΝ π λέπκυΝ ίέγηΝ ML ίαλέκυΝ Ν ηδαΝ θ κ πδφαθ δαεάΝ αγ λάΝ φΪ βέΝ Π λαδ ΫλπΝ
γΫληαθ βΝεδθβ κπκδ έΝ τκΝ δαφκλ δεΫμΝ δα δεα έ μέΝΠλυ κθΝηΫλκμΝ πθΝα σηπθΝ κυΝ υ ΫλκυΝ
λυηα κμΝ απκεκζζΪ αδΝ απσΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ Ν γ ληκελα έαΝ 500 κC,Ν εαδΝ τ λκθΝ αΝ

υπσζκδπαΝ Ϊ κηαΝ κυΝ τ λκυΝ λυηα κμΝ η απέπ κυθΝ κΝ πλυ κΝ λυηαΝ αυιΪθκθ αμΝ βθΝ
εΪζυοάΝ κυΝ ΝΘ=1MLέΝ ΝγΫληαθ βΝ κυΝυπκίΪγλκυΝ Ν ≥ηίίΝκC,ΝΫξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ βθΝ
ηφΪθδ βΝπ λδκ δεάμΝ κηάμΝ κΝπλυ κΝ λυηαΝίαλέκυ,Ν υηη λέαμΝc(2×2). 

 
  βθΝ ρΰα ίαΝι η ζ Ϊη Ν βθΝ δα δεα έαΝ ξβηα δ ηκτΝαλθβ δευθΝ δσθ πθΝυ λκΰσθκυΝ
( -),Ν εα ΪΝ βθΝ εΫ α βΝ πλπ κθδαεάμΝ Ϋ ηβμΝ ξαηβζάμΝ ξ δεΪΝ θΫλΰ δαμΝ Ε≈ιηίΝ eV απσΝ
ίαλδκηΫθβΝ πδφΪθ δαΝ Ba/Ag(111)έΝ ΣαΝ Ϊ κηαΝ κυΝ Ν ε Ϊακθ αδΝ σ κΝ απσΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝ
Ϊ κηαΝ σ κΝ εαδΝ απσΝ αΝίαγτ λαΝελυ αζζδεΪΝ πέπ αέΝ υ σΝ έθαδΝφαθ λσΝαπσΝ δμΝ ΰπθδαεΫμΝ
εα αθκηΫμΝ πθΝ κπδ γκ ε αακηΫθπθΝ αλθβ δευθΝ δσθ πθΝ υ λκΰσθκυ,Ν αζζΪΝ εαδΝ απσΝ δμΝ
αθ έ κδξ μΝ εα αθκηΫμΝ πθΝ κυ ΫλπθΝ α σηπθέΝ ΟδΝ π δλαηα δεΫμΝ η λά δμΝ βζυθκυθΝ
εα βΰκλβηα δεΪΝσ δΝβΝπδγαθσ β αΝδκθδ ηκτΝ πθΝα σηπθΝ ,Ν έθαδΝαθ ιΪλ β βΝαπσΝ βθΝ λκξδΪΝ
πκυΝαυ ΪΝαεκζκυγκτθΝ ΟπΪθπΟΝεαδΝ ΟηΫ αΟΝ κθΝελτ αζζκέΝ θ έγ αΝβΝπδγαθσ β αΝ δκθδ ηκτΝ
ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ εΪγ βΝ υθδ υ αΝ βμΝ αξτ β αμΝ βθΝ πδφΪθ δα,Ν η Ν βθΝ κπκέαΝ αΝ
ε ααση θαΝΪ κηαΝαπκηαελτθκθ αδΝαπ’Ναυ άθέΝΣαΝΪ κηαΝ κυΝBa  απκγΫ κθ αδΝ Ν πδ αιδαεΫμΝ
γΫ δμΝ κυΝυπκίΪγλκυΝ λέ βμΝ ΪιβμΝ υηη λέαμέ 
 
 Ν ρΰα ίαΝ κ αθαφΫλ αδΝ βθΝ αζζβζ πέ λα βΝ κυΝ κιυΰσθκυΝ η Ν κΝ πλκαπκγ ηΫθκΝ
θΪ λδκ, Na,Ν πΪθπΝ δμΝ φυζζσηκλφ μΝ πδφΪθ δ μΝ δ ζδθδκτξκυΝ ίκζφλαηέκυ,Ν WSe2,Ν εαδΝ
δ ζδθδκτξκυΝ αθ αζέκυ,Ν TaSe2έΝ ΣκΝ Na έθαδΝ αλξδεΪΝ Ν η ΰΪζκΝ ίαγησΝ δαξ ση θκΝ κΝ
π λδεσΝ αυ υθΝ πθΝ υπκ λπηΪ πθΝ (παλΫθγ β)έΝ Ν παλκξάΝ κιυΰσθκυΝ πλκεαζ έΝ βθΝ
παθαφκλΪΝ βηαθ δεκτΝηΫλκυμΝ κυΝNa βθΝ πδφΪθ δαΝ(απκπαλΫθγ β),Νη Ν Ϊ βΝ βηδκυλΰέαμΝ
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 κι δ έπθΝNaxOy υπσΝ βθΝηκλφάΝ υ πηα πηΪ πθέΝΟΝλυγησμΝαπκπαλΫθγ βμΝπαλκυ δΪα αδΝ
ίλα τ λκμΝΰδαΝ κΝTaSe2 Ν ξΫ βΝη Ν κΝWSe2,ΝζσΰπΝ βμΝδ ξυλσ λβμΝαθ έ λα βμΝπαλΫθγ βμΝ
βθΝπλυ βΝπ λέπ π βέ 

 
  βθΝ ρΰα ίαΝ λ η ζ Ϊη Ν βθΝ απσγ βΝ ίαλέκυΝ πΪθπΝ Ν υ λκΰκθπηΫθ μΝ πδφΪθ δ μΝ
πυλδ έκυΝSi(100)2×1. H αθΪπ υιβΝ κυΝBa πΪθπΝ Νηκθκς λκΰκθπηΫθβΝ πδφΪθ δαΝSi,Ν ΰέθ αδΝ
τηφπθαΝ η Ν κΝ ηκθ ΫζκΝ κυΝ « δπζκτΝ λυηα κμ»,Ν δα βλυθ αμΝ βθΝ υηη λέαΝ (β×1)Ν βμΝ
πδφαθ δαεάμΝ κηάμΝΰδαΝΘ=1MLέΝΝ θ έγ αΝσ αθΝβΝαπσγ βΝΰέθ αδΝπΪθπΝ Ν δς λκΰκθπηΫθβΝ
πδφΪθ δα,Ν κΝBa ξβηα έα δΝαλξδεΪΝΫθαΝκηκΰ θΫμΝ λυηαΝ(Θ=1ML)Ν υηη λδεάμΝ κηάμΝ(1×1)έΝ
ΣκΝυ λκΰσθκΝαζζβζ πδ λΪΝπκδεδζκ λσππμΝη Ν κΝBa αθΪζκΰαΝη Ν βθΝπλκαπκγ ηΫθβΝπκ σ β ΪΝ
κυΝπΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δα,Ν ξβηα έακθ αμΝυ λέ δαΝ κυΝBa αζζΪΝεαδΝηδαΝπδκΝ τθγ βΝΫθπ βΝ κυΝ
τπκυΝBaxHySi. H αζζβζ πέ λα βΝBa-H Ϋξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ βθΝεαγυ Ϋλβ βΝ βθΝαθΪπ υιβΝ
βμΝ η αζζδεάμΝ φΪ βμΝ κυΝBa,Ν Ν αθ έγ βΝ η’Ν σ δΝ υηίαέθ δΝ ΰδαΝ βθΝ απσγ βΝ αζεαζέπθΝ Ν
υ λκΰκθπηΫθ μΝ πδφΪθ δ μέ 
 
  βθΝ ρΰα ίαΝ 10 ΰέθ αδΝ υΰελδ δεάΝ η ζΫ βΝ βμΝ βηδκυλΰέαμΝ αλθβ δευθΝ δσθ πθΝ
υ λκΰσθκυΝ ( -),Ν τ λαΝ απσΝ εΫ α βΝ πλπ κθδαεάμΝ Ϋ ηβμΝ απσΝ εαγαλάΝ εαδΝ ίαλδκηΫθβΝ
πδφΪθ δαΝ Ag(111)Ν αθ έ κδξαέΝ Ν θ λΰ δαεάΝ εαδΝ ΰπθδαεάΝ εα αθκηάΝ πθΝ ε αακηΫθπθΝ
αλθβ δευθΝ δσθ πθ,Ν εα αΰλΪφ αδΝ αθΝ υθΪλ β βΝ βμΝ ΰπθέαμΝ πλσ π π βμΝ εαδΝ βμΝ
ελυ αζζκΰλαφδεάμΝ δ τγυθ βμΝ εΫ α βμΝ ΰδαΝ αγ λάΝ θΫλΰ δαΝ Ϋ ηβμΝ Ε=750 eVέΝ πέ βμΝ
η ζ Ϊη Ν βθΝΰπθδαεάΝεα αθκηάΝ πθΝ ε αακηΫθπθΝκυ ΫλπθΝα σηπθΝ( )έΝΌζ μΝκδΝΰπθδαεΫμΝ
εα αθκηΫμ ιβΰκτθ αδΝ η Ν αΝ φαδθση θαΝ Ο πδ εέα βμΟΝ (shadowing effect)Ν εαδΝ ΟφλαΰάμΟΝ
(blocking effect)Ν πθΝ πλκ πδπ σθ πθΝ ε αακηΫθπθΝ α σηπθέΝ Ν πδγαθσ β αΝ δκθδ ηκτΝ πθΝ
α σηπθΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ ΰπθέαΝ εΫ α βμέΝΟδΝ θ λΰ δαεΫμΝ εα αθκηΫμΝ πθΝ δσθ πθΝ έξθκυθΝ
η ΰΪζκΝ ίΪγκμΝ δαφυΰάμΝ απσΝ βθΝ ελυ αζζδεάΝ πδφΪθ δαέΝ πέ βμΝ εΪθκθ αμΝ υπκζκΰδ ηκτμΝ
εζα δευθΝ λκξδυθΝ πθΝ ε αακηΫθπθΝ δσθ πθ,Ν εα αφΫλαη Ν θαΝ ικηκδυ κυη Ν δμΝ ΰπθδαεΫμΝ
κυμΝ εα αθκηΫμΝ πκυΝ υηπέπ κυθΝ η Ν δμΝ π δλαηα δεΫμέΝ υ κέΝ κδΝ υπκζκΰδ ηκέΝ έξθκυθΝ σ δΝ αΝ
Ϊ κηαΝ δ Ϋλξκθ αδ αλε ΪΝίαγδΪΝ κθΝελτ αζζκ,ΝεΪθκθ αμΝπκζτπζκε μΝαδε-ααεΝ λκξδΫμΝπλδθΝ
ιΫζγκυθΝαπσΝαυ σθέ 

 
  βθΝ ρΰα ίαΝ11 η ζ Ϊη Ν βθΝ υθαπσγ βΝBa εαδΝυ λκΰσθκυΝπΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ
Ni(11ί)έΝΧλβ δηκπκδά αη Ν υκΝ δαφκλ δεΫμΝπ δλαηα δεΫμΝ δα δεα έ μμΝ1)Ναπσγ βΝBa πΪθπ 
Ν υ λκΰκθπηΫθβΝ πδφΪθ δαΝ Ni(11ί)Ν εαδΝ β)Ν απσγ βΝ υ λκΰσθκυΝ Ν ίαλδκηΫθβΝ πδφΪθ δαΝ

Ni(11ί)έΝ ΚαδΝ δμΝ τκΝ π λδπ υ δμΝ εα αΰλΪφκθ αδΝ τκΝ δαφκλ δεΫμΝ εα α Ϊ δμΝ γ ληδεάμΝ
απκεσζζβ βμΝΰδαΝ κΝυ λκΰσθκ,Νί1 εαδΝί2έΝ Νεα Ϊ α βΝί1 κφ έζ αδΝ βθΝαζζβζ πέ λα βΝH-Ni 
εαδΝ έθαδΝέ δαΝη Ναυ άΝπκυΝπαλα βλ έ αδΝΰδαΝαπσγ βΝυ λκΰσθκυΝ ΝεαγαλάΝ πδφΪθ δαΝNi(110). 
Ν εα Ϊ α βΝ ί2 απκ έ αδΝ Ν αζζβζ πέ λα βΝ H-BaέΝ Ν θΫλΰ δαΝ απκεσζζβ βμΝ αυ άμΝ βμΝ

εα Ϊ α βμΝ η ΰαζυθ δΝ εαγυμΝ αυιΪθ αδΝ βΝ πδφαθ δαεάΝ εΪζυοβΝ κυΝ BaέΝ Ν ατιβ βΝ αυ άΝ
υηίαέθ δΝ ΫπμΝ βθΝ εΪζυοβΝ ΘBa=0.9ML εαδΝ ιβΰ έ αδΝ η Ν βθΝ ίαγηδαέαΝ αθΪπ υιβΝ βμΝ
αζζβζ πέ λα βμΝH-Ba,Νη Ν ζδεσΝαπκ Ϋζ ηαΝ κθΝ ξβηα δ ησΝΫθπ βμΝ δς λδ έκυΝ κυΝίαλέκυ,Ν
BaH2έΝΟΝ ξβηα δ ησμΝαυ άμΝ βμΝΫθπ βμΝ θΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βθΝ δλΪΝαπσγ βμΝ κυΝBa  εαδΝ
κυΝ υ λκΰσθκυΝ πΪθπΝ κΝ υπσ λπηαέΝ ΓδαΝ εΪζυοβΝ ΘBa≥ίέγML κΝ υ λκΰσθκΝ θΝ πλκεαζ έΝ
ατιβ βΝ κΝ ΫλΰκΝ ισ κυΝ βμΝ πδφαθ έαμΝ σππμΝ υηίαέθ δΝ ΰδαΝ βθΝ απσγ βΝ υ λκΰσθκυΝ Ν
εαζυηηΫθ μΝαπσΝαζεΪζδαΝ πδφΪθ δ μέΝ υ σΝ βηαέθ δΝ σ δΝβΝ δ πδφΪθ δαΝBa/Ni(11ί)Νηπκλ έΝθαΝ
ξλβ δηκπκδβγ έΝ αθΝ αγ λάΝπβΰάΝπαλαΰπΰάμΝαλθβ δευθΝδσθ πθΝυ λκΰσθκυέ 
 

Ν ρΰα ίαΝ 1β αθαφΫλ αδΝ βθΝ η ζΫ βΝ κυΝ εα πφζδκτΝ δκθδ ηκτΝ βμΝ κιυΰσθκυΝ ΚΝ
α κηδεάμΝ θ λΰ δαεάμΝ ΪγηβμΝ (O K-edge ELNES)Ν ΰδαΝ βθΝ εαγαλάΝ αδλεκθέαμ,Ν ZrO2,Ν εαδΝ
αγ λκπκδβηΫθβΝ η Ν δκι έ δκΝ κυΝ υ λέκυΝ αδλεκθέαμΝ (Y2O3-ZrO2)έΝ υΰε ελδηΫθαΝ

ξλβ δηκπκδυθ αμΝ βθΝ ηΫγκ κΝ ΝFP-LMTO (full-potential linear muffin-tin orbital method) 
υπκζκΰέακυη Ν βθΝ βζ ε λκθδαεάΝ κηάΝ λδυθΝ δαφκλ δευθΝ πκζυηκλφδευθΝ κηυθΝ εαγαλάμΝ
ZrO2,ΝηκθκεζδθάμΝ(m),Ν λαΰπθδεάΝ(t) εαδΝευίδεάΝ(c) εαγυμΝ πέ βμΝεαδΝ βμΝ αγ λκπκδβηΫθβμΝ
33 mol % Y2O3-ZrO2έΝΘ πλβ δεκέΝυπκζκΰδ ηκέΝ κυΝΟΝΚΝΰδαΝ βΝφα ηα κ εκπέαΝELNES (dipole 
transition matrix element)Νη Ν υθυπκζκΰδ ησΝ βμΝεΪζυοβμΝ βμΝ“κπάμ”Ν βθΝ ΪγηβΝδκθδ ηκτΝ
(core hole screening within Slater transition state theory),Ν έθκυθΝ απκ ζΫ ηα αΝ πκυΝ
υηφπθκτθΝ αλε ΪΝ η Ν δμΝ αθ έ κδξ μΝ π δλαηα δεΫμΝ η λά δμέΝ Ν υηφπθέαΝ έθαδΝ ζδΰσ λκΝ
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 δεαθκπκδβ δεάΝ ΰδαΝ βθΝ t εαδΝc κηάέΝ υ σΝ υηίαέθ δΝ δσ δΝ κδΝ π δλαηα δεΫμΝη λά δμΝαυ υθΝ
πθΝ κηυθΝ αφκλκτθΝ έΰηα αΝ γΝmol % Y2O3-ZrO2 εαδΝ 1ίΝmol % Y2O3-ZrO2 αθ έ κδξαέΝΟδΝ
κηΫμΝ αυ ΫμΝ ηπ λδΫξκυθΝ πζ ΰηα δεΫμΝ α Ϋζ δ μΝ σππμΝ Ϊ κηαΝΤΝ εαδΝ ε θΫμΝ α κηδεΫμΝ γΫ δμΝΟέΝ
Χλβ δηκπκδυθ αμΝ ΫθαΝ Ν ηκθ ΫζκΝ 11Ν α σηπθΝ ( r2Τ2Ο7)Ν ΰδαΝ βθΝ ευίδεάΝ αγ λκπκδβηΫθβΝ
αδλεκθέα,Ν βΝ υηφπθέαΝ η αιτΝ γ πλβ δευθΝ εαδΝ π δλαηα δευθΝ απκ ζ ηΪ πθΝ ί ζ δυθ αδΝ
βηαθ δεΪέΝ ΟΝ « φβ υξα ησμ»Ν (relaxation)Ν πθΝ α σηπθΝ παέα δΝ βηαθ δεσΝ λσζκΝ ’Ν αυ άΝ βΝ
ί ζ έπ βέ 
 

 βθΝ ρΰα ίαΝ 1γ η ζ Ϊη Ν π δλαηα δεΪΝ βθΝ πέ λα βΝ βμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ κυΝ
δκι δ έκυΝ κυΝ υ λέκυ,Ν Y2O3 ,Ν (υ λέα),Ν κΝ εα υφζδΝ δκθδ ηκτΝ βμΝ κιυΰσθκυΝ ΚΝ α κηδεάμΝ
θ λΰ δαεάμΝ ΪγηβμΝ (O K-edge)έΝ ΣκΝ υζδεσΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτη Ν έθαδΝ βΝ ηπζκυ δ ηΫθβΝ η Ν
υ λέαΝ αδλεκθέα,ΝY2O3-ZrO2έΝΟδΝφα ηα κ εκπδεΫμΝηΫγκ κδΝη Ν δμΝκπκέ μΝεα αΰλΪφ αδΝβΝΟΝΚ 

Ϊγηβ,Ν έθαδΝ βΝ φα ηα κ εκπέαΝ αππζ δυθΝ θΫλΰ δαμΝ βζ ε λκθέπθΝ (EELS)Ν Ν εαδΝ βΝ
φα ηα κ εκπέαΝαπκλλσφβ βμΝαε έθπθ-ΧΝ(XAS)έΝΠδκΝ υΰε ελδηΫθαΝβΝ θ λΰ δαεάΝπ λδκξάΝ πθΝ
φα ηΪ πθΝ ε έθ αδΝ Ν βηΝ π λέπκυΝ eV απσΝ κΝ εα υφζδΝ δκθδ ηκτ,Ν κπσ Ν κδΝ αθ έ κδξ μΝ
ξθδεΫμΝ έθαδΝ ΝELNES (energy-loss near edge structure)Ν εαδΝXANES (x-ray absorption near 

edge structure)έΝ υ άΝβΝ θ λΰ δαεάΝπ λδκξάΝπαλκυ δΪα δΝ δ δαέ λκΝ θ δαφΫλκθΝΰδα έΝβΝηκλφάΝ
κυΝφΪ ηα κμΝ ιαλ Ϊ αδΝΪη αΝαπσΝ βθΝελυ αζζκΰλαφδεάΝ κηάΝεαδΝ βθΝξβηδεάΝ τ α βΝ κυΝ
υζδεκτέΝ ΠλΪΰηα δΝ βΝ αθΪζυ βΝ πθΝ η λά πθΝ ELNES εαδΝ XANES Ϋ π Ν πκζτ δη μΝ
πζβλκφκλέ μΝ ΰδαΝ βθΝ κηάΝ εαδΝ βθΝ π λδ ε δεσ β αΝ βμΝ αδλεκθέαμΝ Ν υ λέαέΝ Ι δαέ λαΝ βθΝ
π λέπ π βΝ ELNES ζσΰπΝ βμΝ υοβζάμΝ ξπλδεάμΝ αθΪζυ βμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ η ζ βγκτθΝ αΝ
απκ ζΫ ηα αΝ κυΝ ηπζκυ δ ηκτΝ κυΝυζδεκτΝ Νυπκ-θαθκεζέηαεαέΝΟδΝηκλφΫμΝ πθΝφα ηΪ πθΝ
ELNES εαδΝXANES απσΝΫθαΝ υΰε ελδηΫθκΝ έΰηαΝ έθαδΝέ δ μ,Ν θυΝβΝ δαφκλΪΝπκυΝπαλα βλ έ αδΝ
δμΝ ξ δεΫμΝ θ Ϊ δμΝ πθΝ εκλυφυθΝ κφ έζ αδΝ Ν φαδθση θαΝ βζ ε λδεάμΝ φσλ δ βμΝ βθΝ

π λέπ π βΝ πθΝXANES π δλαηΪ πθέΝ 
 
Ν ρΰα ίαΝ14 σππμΝεαδΝβΝ λΰα έαΝ1βΝαθαφΫλ αδΝ βθΝη ζΫ βΝ κυΝεα πφζδκτΝδκθδ ηκτΝ

βμΝ ΚΝ α κηδεάμΝ θ λΰ δαεάμΝ ΪγηβμΝ κυΝ κιυΰσθκυΝ (O K-edge ELNES)Ν ΰδαΝ βθΝ
αγ λκπκδβηΫθβΝ η Ν δκι έ δκΝ κυΝ υ λέκυΝ αδλεκθέαμΝ (Y2O3-ZrO2)έΝ Ν δαφκλΪΝ Ϋΰε δ αδΝ βθΝ

ξλά βΝ θσμΝ πδκΝ λ αζδ δεκτΝ υπ λπζΫΰηα κμΝ λθ-y α σηπθ,Ν σπκυΝ y o αλδγησμΝ πθΝ ε θυθΝ
α κηδευθΝ γΫ πθΝ ΟΝ ΰδαΝ κθΝ υπκζκΰδ ησΝ βμΝ βζ ε λκθδαεάμΝ κηάμΝ βμΝ αγ λκπκδβηΫθβμΝ
αδλεσθδαμΝ ΰδαΝ π λδ ε δεσ β μΝη αιτΝ γ-15 mol % Y2O3έΝ ΓδαΝ κθΝ« φβ υξα ησ»Ν (relaxation) 
πθΝα σηπθΝεκθ ΪΝ δμΝε θΫμΝπζ ΰηα δεΫμΝγΫ δμΝΟΝξλβ δηκπκδκτη ΝΫθαΝο υ κ υθαηδεσ,Ν θυΝ
ΰδαΝ κθΝυπκζκΰδ ησΝ βμΝβζ ε λκθδαεάμΝ κηάμΝ κυΝΟΝΚΝELNES βθΝηΫγκ κΝΝFP-LMTO (full-
potential linear muffin-tin orbital method)έΝΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝ έξθκυθΝη α λκπάΝφΪ πμΝαπσΝ
βθΝ λαΰπθδεάΝφΪ βΝt,Ν βθΝευίδεάΝc,Ν αΝ1ίΝmol % Y2O3 υηφπθυθ αμΝαλε ΪΝεαζΪΝη Ν αΝ
π δλαηα δεΪΝαπκ ζΫ ηα αέΝ 
 
 Ν ρΰα ίαΝ15 αθαφΫλ αδΝ βθΝαπσγ βΝLi Ν ξαηβζάΝγ ληκελα έα,ΝκίΝΚ,ΝπΪθπΝ Ν
πδφΪθ δ μΝφυζζσηκλφπθΝυζδευθΝ βμΝκηΪ αμΝIV,ΝσππμΝ έθαδΝ κΝ δ ζδθδκτξκΝ δ Ϊθδκ,ΝTiSe2,Ν κΝ
δ ζδθδκτξκΝ αδλεσθδκΝZrSe2 εαδΝ κΝ δ ζδθδκτξκΝ ξΪφθδκ,ΝHfSe2έΝ  Ν ξαηβζΫμΝ εαζτο δμ,Ν κΝLi 
έθαδΝ κηκδσηκλφαΝ εα αθ ηβηΫθκΝ βθΝ πδφΪθ δα,Ν πλκεαζυθ αμΝ δΪ πα βΝ πθΝ πδφαθ δαευθΝ
ηυθΝεαδΝ κθΝ ξβηα δ ησΝLi2SeέΝ Νη ΰαζτ λ μΝεαζτο δμΝαζεαζέκυΝΫθαΝηΫλκμΝ πθΝα σηπθΝ

Li δαξΫ αδΝπλκμΝ κΝ π λδεσ κυΝφυζζσηκλφκυΝυζδεκτέΝ Ν δΪξυ βΝφαέθ αδΝθαΝ ιαλ Ϊ αδΝ
απσΝ βθΝγ ληκελα έαΝεαδΝ βθΝ αγ λΪΝπζΫΰηα κμΝ κυΝυπκίΪγλκυέ 
 
 Ν ρΰα ίαΝ16 έθαδΝ υθΫξ δαΝ πθΝ λΰα δυθΝ1βΝεαδΝ1ζέΝΜ Ν βΝξλά βΝ θσμΝ υθαηδεκτΝ
δπζκτΝ πβΰα δκτ,Ν υπκζκΰέακυη Ν κυμΝ αζαθ π δεκτμΝ λσπκυμΝ πθΝ αθδσθ πθΝ («ηαζαεΪ»Ν
φπθσθδαΝ - shoft phonons),Ν ΰδαΝ βθΝ εαγαλάΝ αζζΪΝ εαδΝ βθΝ ηπζκυ δ ηΫθβΝ η Ν υ λέαΝ αδλεκθέαΝ
(Y2O3-ZrO2)έΝΟδΝυπκζκΰδ ηκέΝ ΰέθκθ αδΝ ΰδαΝπ λδ ε δεσ β μΝγέβ,ΝθέιΝεαδΝ1ίέζΝmol % Y2O3,Ν Ν
γ ληκελα έ μΝγίίΝεαδΝ1ίίίΝΚέΝΧλβ δηκπκδυθ αμΝ βθΝπυεθσ β αΝπδγαθσ β αμΝη α σπδ βμ,ΝβΝ
κπκέαΝπ λδΰλΪφ δΝπκ κ δεΪΝ βθΝγ ληκελα έαΝ αγ λκπκέβ βμΝ βμΝευίδεάμΝφΪ βμΝ βμΝαδλεκθέαμΝ
(η Ϊία βΝ φΪ πμΝ t-c)Ν ,Ν εα αζάΰκυη Ν Ν δεαθκπκδβ δεάΝ υηφπθέαΝ η Ν αΝ π δλαηα δεΪΝ
απκ ζΫ ηα αέ 
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   βθΝ ρΰα ίαΝ 1ι η ζ Ϊη Ν βθΝ πλκ λσφβ βΝ κυΝ κιυΰσθκυΝ πΪθπΝ Ν ίαλδκηΫθβΝ
πδφΪθ δαΝNi(110). To κιυΰσθκΝφαέθ αδΝ σ δΝ αθ δ λΪΝη Ν κΝ ίΪλδκΝαζζΪΝεαδΝη Ν κΝυπσίαγλκ,Ν
ξβηα έακθ αμΝBaO εαδΝNiO αθ έ κδξαέΝ Νπαλκυ έαΝ κυΝίαλέκυΝ παυιΪθ δΝ βθΝκι έ π βΝ κυΝ
θδε ζέκυ,ΝζσΰπΝ κυΝυοβζσ λκυΝ υθ ζ άΝπλκ εσζζβ βμΝ κυΝκιυΰσθκυΝ βθΝ πδφΪθ δαέΝΈθαΝ
ηΫλκμΝ κυΝπλκ λκφβηΫθκυΝκιυΰσθκυΝαθ δ λΪΝη Ν κΝθδεΫζδκΝ ξβηα έακθ αμΝNiO,ΝαεσηβΝεαδΝ Ν
εαζτο δμΝη ΰαζτ λ μΝ κυΝ θσμΝηκθκ λυηα κμ,Ν δεθτκθ αμΝσ δΝΪ κηαΝκιυΰσθκυΝ δ ξπλκτθΝ
«εΪ π»ΝαπσΝ κΝ λυηαΝίαλέκυέΝ ιδκ βη έπ κΝ έθαδΝ κΝΰ ΰκθσμΝσ δΝΫθαΝηΫλκμΝ πθΝα σηπθΝ κυΝ
ίαλέκυΝ θΝκι δ υθκθ αδΝαεσηβΝεαδΝ Νη ΰΪζ μΝ εγΫ δμΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ ΝκιυΰσθκέΝ 
 
  βθΝ ρΰα ίαΝ 1κ η ζ Ϊη Ν βθΝ αθΪπ υιβΝ υπΫλζ π πθΝ υη θέπθΝ θδε ζέκυΝ πΪθπΝ Ν
πδφΪθ δαΝ δ αθδεκτΝ λκθ έκυ,Ν SrTiO3(1ίί)έΝ ΘΫληαθ βΝ βμΝ εαγαλάμΝ πδφΪθ δαμΝ πΪθπΝ απσΝ
11ίίΝΚΝπλκι θ έΝαπκεσζζβ βΝηκλέπθΝTiOέΝΣκΝNi αθαπ τ αδΝπΪθπΝ κΝυπσίαγλκΝυπσΝ βθΝ
ηκλφάΝ πκζζαπζυθΝ βηδ ζυθΝ λπηΪ πθΝ (SM mode)Ν πλκ ΰΰέακθ αμΝ βθΝ η αζζδεάΝ
εα Ϊ α βΝ εαγυμΝ βΝ εΪζυοβΝ αυιΪθ δέΝ ΣαΝ Ϊ κηαΝ κυΝ θδε ζέκυΝ αθ δ λκτθΝ η Ν α ιυ α αΝ
πδφαθ δαεΪΝΪ κηαΝκιυΰσθκυΝ κυΝυπκίΪγλκυ,Ν ξβηα έακθ αμΝΫθαΝ υ δΪ α κΝ λυηαΝκι δ έκυΝ
κυΝ θδε ζέκυΝ (NiO)Ν βθΝ θ κ πδφΪθ δαΝ απκγΫ β-υπκ λυηα κμέΝ ΟΝ ξβηα δ ησμΝ κυΝ NiO 
αυιΪθ αδΝ πλυ κθΝ η Ν κθΝ ξλσθκΝ παλαηκθάμΝ κυΝ θδε ζέκυΝ η ΪΝ βθΝ απσγ βΝ πΪθπΝ βθΝ
πδφΪθ δαΝεαδΝ τ λκθΝη Ν δμΝπζ ΰηα δεΫμΝα Ϋζ δ μΝ κυΝυπκίΪγλκυέΝ θ έγ αΝ θΝφαέθ αδΝθαΝ
ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ γ ληκελα έαΝ κυΝ υπκίΪγλκυέΝ ΜδαΝ βηαθ δεάΝ πκ σ β αΝ Ni (~1.4 ML) 
παλαηΫθ δΝ βθΝ πδφΪθ δαΝδ ξυλΪΝπλκ λκφβηΫθκΝαεσηαΝεαδΝη ΪΝαπσΝυοβζάΝγΫληαθ βΝΝ(1300 
Κ)έ 
 

H ρΰα ίαΝ 1λ αθαφΫλ αδΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ υπΫλζ π πθΝ υη θέπθΝ θδε ζέκυΝ εαδΝ βθΝ
αζζβζ πέ λα άΝ κυμΝ η Ν κιυΰσθκΝ πΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ SrTiO3(1ίί)έΝ ΣκΝ Ni αλξέα δΝ θαΝ
η αζζκπκδ έ αδΝ απσΝ αΝ πλυ αΝ Ϊ δαΝ βμΝ απσγ βμέΝ Έεγ βΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ Ν κιυΰσθκΝ
κ βΰ έΝ α δαεΪΝ ΝπζάλβΝκι έ π βΝ κυΝη αζζδεκτΝαπκγΫ βέΝ υκΝ δαφκλ δεΫμΝεα α Ϊ δμΝ
κι έ π βμΝ κυΝθδε ζέκυΝπαλα βλκτθ αδΝη Νεα δσθ αΝNi2+ εαδΝNi3+έΝΘΫληαθ βΝ κυΝ υ άηα κμΝ
ΟήNi/ SrTiO3 κυμΝκηίΝΚΝΫξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ βθΝη λδεάΝαθαΰπΰάΝ κυΝθδε ζέκυέ 
 

H ρΰα ίαΝ β0 έθαδΝ υθΫξ δαΝ βμΝ πλκβΰκτη θβμΝ εαδΝ η ζ ΪΝ βθΝ αζζβζ πέ λα βΝ κυΝ
κιυΰσθκυΝη Νπλκαπκγ ηΫθαΝυηΫθδαΝθδε ζέκυΝ Ν πδφΪθ δαΝSrTiO3(1ίί),Νη Ν δμΝ ξθδεΫμΝAES, 
LEED εαδΝWFέΝ Ν ξβηδεάΝ πλκ λσφβ βΝ κυΝ ΟΝ πΪθπΝ αΝ ξβηα δαση θαΝ δα κξδεΪΝ βηδ ζάΝ
λπηΪ αΝ θδε ζέκυΝ Ν ΰέθ αδΝ αλξδεΪΝ Ν αελδαθΫμΝ γΫ δμΝ (step sites)Ν ζα υθκθ αμΝ κΝ ΫλΰκΝ
ισ κυΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ εαδΝ η Ϋπ δ αΝ Ν γΫ δμΝ «πζα σ»Ν (terrace sites)Ν Ν αυιΪθκθ αμΝ κΝWF. 
Μ ΪΝ κΝ πΫλαμΝ βμΝ ξβηδεάμΝ πλκ λσφβ βμΝ αλξέα δΝ βΝ κι έ π βΝ πθΝ λπηΪ πθΝ Ni πκυΝ
υθκ τ αδΝη ΝθΫαΝ ζΪ π βΝ κυΝWFέΝΣαΝ Ϊ δαΝ βμΝπλκ λσφβ βμΝ κυΝΟΝ έθαδΝπαλσηκδαΝη Ν
αυ ΪΝ βμΝ κι έ π βμΝ κυΝ ελυ αζζδεκτΝ θδε ζέκυ,Ν κ βΰυθ αμΝ κΝ υηπΫλα ηαΝ σ δΝ κΝ
αθαπ υ ση θκΝNi βθΝ πδφΪθ δαΝSrTiO3(1ίί)Ν έθαδΝη αζζδεκτΝξαλαε άλαέΝ 
 

 βθΝ ρΰα ίαΝ β1 η ζ Ϊη Ν κΝ φαδθση θκΝ βμ βζ ε λδεάμΝ φσλ δ βμΝ (charging effect) 
δΰηΪ πθΝ ηπζκυ δ ηΫθβμΝ αδλεκθέαμΝ η Ν ΪζζαΝ κι έ δαΝ παλσηκδαμΝ πζ ΰηα δεάμΝ αγ λΪμέΝ Ν

φσλ δ βΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ Ν π δλΪηα αΝαπκλλσφβ βμΝαε έθπθ-ΧΝεαδΝ η λά πθΝφα ηΪ πθΝ
κζδεάμΝβζ ε λκθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝ(total electron yield)έΝΠαλσ δΝ αΝ έΰηα αΝΫξκυθΝ ηπζκυ δ έΝ
η Νΰλαφέ βΝΰδαΝη έπ βΝ κυΝφαδθκηΫθκυΝ βμΝφσλ δ βμ,ΝκδΝ θ Ϊ δμΝ πθΝφα ηΪ πθΝXANES (Χ-
ray absorption near-edge fine structure)Ν πβλ Ϊακθ αδΝ βηαθ δεΪΝ απσΝ αυ σέΝ H ξλκθδεάΝ
ιΪλ β βΝ κυΝcharging effect η λάγβε Νπ δλαηα δεΪΝεαδΝΫθαμΝαζΰσλδγηκμΝαθαπ τξγβε ΝΰδαΝθαΝ
δκλγπγκτθΝ αΝ φαδθση θαΝ φσλ δ βμΝ αΝ φΪ ηα αΝ XANESέΝ ΟΝ αζΰσλδγηκμΝ ία έα αδΝ βθΝ
υπσγ βΝσ δΝ κΝφκλ δ ηΫθκΝβζ ε λδεΪΝ έΰηαΝπλκ ΰΰέα δΝηδαΝεα Ϊ α βΝδ κλλκπέαμΝ εγ δεΪΝ
η Ν κθΝξλσθκέΝΣκΝαπκ Ϋζ ηαΝ βμΝ δσλγπ βμ πθΝXANES φα ηΪ πθΝελέθ αδΝ δεαθκπκδβ δεσΝ
σ αθΝαυ ΪΝ υΰελδγκτθΝη Ναθ έ κδξαΝφΪ ηα αΝEELS (electron energy loss spectroscopy)Ν πθΝ
έ δπθΝ δΰηΪ πθέ 
 

 βθΝ ρΰα ίαΝ ββ η ζ Ϊη Ν δμΝ βζ ε λκθδαεΫμΝ δ δσ β μΝ υπΫλζ π πθΝ υη θέπθΝ ίαλέκυΝ
πΪθπΝ Νυπσ λπηαΝθδε ζέκυΝNi(11ί)έΝ Νη ζΫ βΝΰέθ αδΝευλέπμΝη Νη λά δμΝφα ηα κ εκπέαμΝ
φπ κ επκηπάμΝ βζ ε λκθέπθΝ αε έθπθΝ -ΧΝ (XPS),Ν ξλβ δηκπκδυθ αμΝαε δθκίκζέαΝ υθΰξλσ λκυέΝ
 δμΝ ηδελΫμΝ εαζτο δμΝ (ξίέηΝ ML),Ν αΝ Ϊ κηαΝ κυΝ Ba  έθαδΝ η λδευμΝ δκθδ ηΫθαΝ θυΝ Ν



 23 

 η ΰαζτ λ μΝ εαζτο δμΝ κΝ λυηαΝ κυΝBa ΰέθ αδΝ η αζζδεσέΝ Ν η Ϊία βΝ απσΝ βθΝ δκθ δεάΝ
εα Ϊ α βΝ βθΝη αζζδεάΝξαλαε βλέα αδΝαπσΝ βθΝ ηφΪθδ βΝηδαμΝθΫαμΝ δπζάμΝεκλυφάμΝBa 4d  
η Νη ΰαζτ λβΝ θΫλΰ δαΝ ηκτέΝ υ άΝβΝπδκΝ Ϋ ηδαΝεα Ϊ α βΝ κυΝίαλέκυΝαπκ έ αδΝ βθΝ
αζζαΰάΝ κυΝβζ ε λκ α δεκτΝ υθαηδεκτΝζσΰπΝ κυΝυίλδ δ ηκτΝ βμΝεα Ϊ α βμΝBa 5d η Ν δμΝ
εα α Ϊ δμΝ a 6s εαδΝθp βμΝη αζζδεάμΝφΪ βμ,Ν θυΝαθ έγ αΝ βθΝαλξδεάΝδκθ δεάΝεα Ϊ α βΝ
κυΝBa,ΝβΝεα Ϊ α βΝ a 5d υίλδ έα αδΝη Ν βθΝNi 3d κυΝυπκίΪγλκυέΝ πέ βμΝπαλα βλ έ αδΝηδαΝ
δ ξυλάΝ πέ λα βΝ βμΝ πδφαθ δαεάμΝ δπκζδεάμΝλκπάμΝ πθΝαπκγ ηΫθπθΝα σηπθΝBa βθΝ θΫλΰ δαΝ

ηκτΝ βμΝεα Ϊ α βμΝBa 4d. 
 
Ν ρΰα ίαΝ βγ αθαφΫλ αδΝ βθΝ πλκ λσφβ βΝ εαζέκυΝ εαδΝ κιυΰσθκυΝ πΪθπΝ Ν

λκπκπκδβηΫθβΝ πδφΪθ δαΝίκζφλαηέκυΝW(1ίί)Νη Νεαλίέ δκΝεαδΝ δαίαγηέ δμΝ(steps),Ν Ν παφάΝ
η Ν λ σΝ δΪζυηαΝ ΪθγλαεαΝ κθΝ σΰεκΝ κυΝ ελυ ΪζζκυΝ κυΝ WέΝ Ν λΰα έαΝ ία έα αδΝ Ν
η λά δμΝ AES εαδΝ WFέΝ  βθΝ αζζβζ πέ λα βΝ βμΝ η Ν κΝ Κ,Ν βΝ εαλίδ δεάΝ πδφΪθ δαΝ έξθ δΝ
η αζζδεσΝ ξαλαε άλαέΝ Ν πλκ λσφβ βΝ κυΝ ΟΝ π λδΰλΪφ αδΝ υθαλ β δαεΪΝ η Ν 1- ,Ν πδγαθυμΝ
ζσΰπΝ ξβηδεάμΝ πλκ λσφβ βμΝ κυΝ κιυΰσθκυΝ πμΝ ησλδκΝ εαδΝ σξδΝ πμΝ Ϊ κηκΝ σππμΝ υθάγπμΝ
αθαηΫθ αδέΝ Ν πλκ λσφβ βΝ κυΝ κιυΰσθκυΝ Ν εαζυηηΫθβΝ η Ν ΚΝ εαλίδ δεάΝ πδφΪθ δαΝ
ίκζφλαηέκυ,Νπαλκυ δΪα δΝ λα δεάΝατιβ βΝ(ΫπμΝεαδΝ Ϋ λδμΝφκλΫμ)Ν κυΝαλξδεκτΝ υθ ζ άΝ
πλκ εσζζβ βμΝ κυΝκιυΰσθκυ αθΪζκΰαΝ βμΝπλκ λκφβηΫθβμΝπκ σ β αμΝεαζέκυέ 

 
Ν ρΰα ίαΝβ4 έθαδΝ υθΫξ δαΝ βμΝ λΰα έαμΝ1ιΝεαδΝη ζ ΪΝ βθΝαζζβζ πέ λα βΝίαλέκυΝ

εαδΝ κιυΰσθκυΝ πΪθπΝ Ν πδφΪθ δαΝ Ni(11ί),Ν η Ν η λά δμΝ XPS η Ν ξλά βΝ αε δθκίκζέαμΝ
υθΰξλσ λκυέΝ Ν ΌππμΝ Ϋ δι Ν εαδΝ βΝ λΰα έαΝ 1ι,Ν βηδκυλΰ έ αδΝ αυ σξλκθκμΝ ξβηα δ ησμΝ
κι δ έπθΝBaO εαδΝNiO βθΝ πδφΪθ δαέΝ Ν κι έ π βΝ κυΝBa πλκεαζ έΝ η έπ βΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ

ηκτΝ (Μ )Ν πθΝ εα α Ϊ πθΝ κυΝ ίαλέκυΝ ζd, 5s εαδΝ ηpέΝ ΓδαΝ βθΝ ληβθ έαΝ πθΝ Μ ,Ν
φαδθση θαΝαλξδεάμΝεαδΝ ζδεάμΝεα Ϊ α βμΝ(initial and final state effects)ΝπλΫπ δΝθαΝζβφγκτθΝ
υπσοβέΝ Γδ’Ν αυ σΝ κΝ ζσΰκΝ κδΝ η λά δμΝ XPS υθ υΪ βεαθΝ η Ν πλκβΰκτη θ μΝAES εαδΝWF 
η λά δμΝ ( λΰα έαΝ 1ι)έΝ Ν αθΪζυ βΝ πθΝ απκ ζ ηΪ πθΝ Ϋ δι Ν σ δΝ βΝ ιπ-α κηδεάΝ θΫλΰ δαΝ
« φβ τξα βμ»Ν (extra-atomic relaxation energy)Ν παέα δΝ βηαθ δεσΝ λσζκΝ βθΝ παλα βλκτη θβΝ
Μ έΝ 

 
Ν ρΰα ίαΝβ5 έθαδΝ υθΫξ δαΝ πθΝ λΰα δυθΝ1ιΝεαδΝβζΝεαδΝαθαφΫλ αδΝ κθΝ ξβηα δ ησΝ

εαδΝ ξαλαε βλδ ησΝ υπΫλζ π κυΝ υη θέκυΝ κι δ έκυΝ κυΝ ίαλέκυ,Ν BaO,Ν πΪθπΝ Ν κι δ πηΫθβΝ
πδφΪθ δαΝNi(11ί)έΝ πσγ βΝBa βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝNiO, πλκεαζ έΝ βθΝαθαΰπΰάΝ κυΝκι δ έκυΝ
κυΝ υπκ λυηα κμ,Ν ξβηα έακθ αμΝ ΫθαΝ ΪηκλφκΝ εαδΝ βηδ ζΫμΝ ηκθσ λπηαΝ BaOέΝ  Ν
η ΰαζτ λ μΝ εαζτο δμΝ κΝ Ba πλκ ΰΰέα δΝ βθΝ η αζζδεάΝ φΪ β,Ν η Ν κΝ λυηαΝ κυΝ Ba θαΝ
π λδκλέα αδΝ η αιτΝ κυΝNiO εαδΝ κυΝ η αζζδεκτΝ ίαλέκυέΝ ΟδΝ θ λΰ δαεΫμΝ η α κπέ δμΝ πθΝ
ξαηβζκ θ λΰ δαευθΝα κηδευθΝη αίΪ πθΝAuger,Ν a(75eV)ΝεαδΝBaO(68eV),Ναθαζτκθ αδΝεαδΝ
ληβθ τκθ αδΝη ΝαζζαΰΫμΝ πθΝ ιπ-α κηδευθΝ θ λΰ δυθΝ« φβ τξα βμ»Ν(extra-atomic relaxation 

energies). 
 
 βθΝ ρΰα ίαΝβ6 η ζ Ϊη Ν βθΝαθΪπ υιβΝυπΫλζ π κυΝ υη θέκυΝ δ άλκυ,ΝFe,ΝπΪθπΝ Ν

πδφΪθ δαΝSrTiO3(1ίί),Ν η Ν δμΝ ξθδεΫμΝAES, LEED, EELS, TDS εαδΝWFέΝΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝ
έξθκυθΝ σ δΝ κΝFe αθαπ τ αδΝ υπσΝηκλφάΝ δα κξδευθΝβηδ ζυθΝ λπηΪ πθέΝΓδαΝ εαζτο δμΝ

>1.5 ML,Ν βηδκυλΰ έ αδΝ ηδαΝ ηδελάμΝ ηίΫζ δαμΝ (short range) 11Ν υηη λέαΝ η Ν κθΝ Fe θαΝ
ξβηα έα δΝ ξπλκ-ε θ λπηΫθβΝ κηάΝ (bcc)Ν η Ν Fe(100)//SrTiO3(1ίί)Ν εαδΝ ελυ αζζκΰλαφδεσΝ
πλκ αθα κζδ ησΝFe[110]//SrTiO3[1ίί]έΝ θΝυπΪλξκυθΝ θ έι δμΝΰδαΝ ξβηα δ ησΝκι δ έκυΝ κυΝ
δ άλκυΝ βθΝ θ κ πδφΪθ δαέΝ θ έγ αΝ αΝ Ϊ κηαΝ κυΝ Fe αζζβζ πδ λκτθΝ η αιτΝ κυμΝ
πλκ έ κθ αμΝ η αζζδεσΝ ξαλαε άλαΝ κΝ υηΫθδκέΝΈ δΝ βΝ θ κ πδφΪθ δαΝ Fe-SrTiO3(1ίί)Ν έθαδΝ
ηδαΝ εαζΪΝ κλδ ηΫθβΝ εαδΝ γ ληδεΪΝ αγ λάΝ (ΫπμΝ κυμΝ κίίΝ Κ)Ν λκ παφάΝ η Ϊζζκυ-ηκθπ άΝ
ξλά δηβΝΰδαΝ ξθκζκΰδεΫμΝ φαληκΰΫμέ 

 
Ν ρΰα ίαΝ βι έθαδΝ υθΫξ δαΝ βμΝ λΰα έαμΝ βηΝ εαδΝ η ζ ΪΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ κυΝBa Ν

ξβηδεΪΝπλκ λκφβηΫθβΝη ΝκιυΰσθκΝ πδφΪθ δαΝO(21)/Ni(11ί)έΝΚα ΪΝ βθΝαθΪπ υιβΝ κυΝπλυ κυΝ
λυηα κμΝίαλέκυΝπΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δα,Ν βηδκυλΰ έ αδΝΫθαΝ υ δΪ α κΝβηδ ζΫμΝ λυηαΝBaO 
κΝ κπκέκΝ « υηπζβλυθ αδ»Ν η Ν πλκ λκφβηΫθαΝ Ϊ κηαΝ Ba Ν πδφαθ δαεΫμΝ γΫ δμΝ α σηπθΝ
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 θδε ζέκυέΝ Ν Κα ΪΝ κθΝ ξβηα δ ησΝ κυΝ τ λκυΝ λυηα κμΝBa,Ν κΝ απκγΫ βμΝ πλκ ΰΰέα δΝ βθΝ
η αζζδεάΝφΪ βΝζσΰπΝ βμΝαζζβζ πέ αλ βμΝBa-BaέΝΟδΝξαηβζκ θ λΰ δαεΫμΝα κηδεΫμΝη αίΪ δμΝ
Auger,Ν a(75eV)ΝεαδΝBaO(68eV),Νη α κπέακθ αδΝ Νξαηβζσ λ μΝ θΫλΰ δ μΝεαγυμΝαυιΪθ δΝβΝ
εΪζυοβέΝΠλσ λ μΝη λά δμΝXPS ( λΰα έαΝβζ)Νξλβ δηκπκδκτθ αδΝΰδαΝ βθΝ ληβθ έαΝαυ υθΝ πθΝ
η α κπέ πθΝκδΝκπκέ μΝ ξ έακθ αδΝΪλλβε αΝη Ν βθΝ βηδκυλΰέαΝ κυΝBaOέΝΓδαΝΪζζβΝηδαΝφκλΪΝ
πδί ίαδυθ αδΝ βΝ εαγκλδ δεάΝ βηα έαΝ πθΝ η αίκζυθΝ πθΝ ιπ-α κηδευθΝ θ λΰ δυθΝ
« φβ τξα βμ»Ν(extra-atomic relaxation energies),ΝκδΝκπκέ μΝκφ έζκθ αδΝ1)Ν αΝαθδσθ αΝΟ-2 απσΝ
κθΝ ξβηα δ ησΝ κυΝBaO εαδΝβ)Ν βΝ δαφκλΪΝ βμΝβζ ε λκθδαεάμΝπυεθσ β αμΝη αιτΝBa εαδΝNi. 

 
  βθΝ ρΰα ίαΝβκ η ζ Ϊη Ν βθΝαθΪπ υιβΝ κυΝ δθ έκυ,Ν In,Ν Ν αθα κηβηΫθ μΝ πδφΪθ δμΝ
πυλδ έκυΝSi(111)√γ×√γ and 4×1–InέΝεκπσμΝ βμΝ λΰα έαμΝ έθαδΝθαΝη ζ βγ έΝππμΝβΝ υηη λέαΝ
βμΝ πδφΪθ δαμΝ πδλλ Ϊα δΝ βθΝαθΪπ υιβΝ κυΝ λυηα κμΝδθ έκυΝαζζΪΝεαδΝ δμΝβζ ε λκθδεΫμΝ κυΝ
δ δσ β μέΝ Μ Ν η λά δμΝ LEED, AES, TDS εαδΝ EELS πλκ δκλέ βεαθΝ κδΝ εα α Ϊ δμΝ
πλκ λσφβ βμΝ κυΝ δθ έκυΝ εαδΝ κδΝ κηδεΫμΝ δ δσ β ΫμΝ κυΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ πυλδ έκυέΝ ΟδΝ
βζ ε λκθδαεΫμΝ δ δσ β μΝ βμΝ δ πδφΪθ δαμΝ Ιn/Si ι Ϊ βεαθΝ η  ξλά βΝ αε δθκίκζέαμΝ
υΰξλσ λκυΝσπκυΝη λάγβεαθΝ αΝα κηδεΪΝ λκξδαεΪΝSi 2p εαδΝIn 4d εαγυμΝεαδΝβΝαυθβΝ γΫθκυμέΝ
ΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝΫ διαθΝσ δΝβΝ υηη λέαΝ βμΝαθα κηβηΫθβμΝ πδφΪθ δαμΝ πδλλ Ϊα δΝ βηαθ δεΪΝ
σ κΝ δμΝ κηδεΫμΝσ κΝεαδΝ δμΝβζ ε λκθδαεΫμΝδ δσ β μΝ κυΝαπκγΫ βέ 

 
 Ν ρΰα ίαΝβλ έθαδΝ υθΫξ δαΝ βμΝ λΰα έαμΝβκΝεαδΝη ζ ΪΝ βθΝαθΪπ υιβΝ κυΝηκζτί κυ,Ν
Pb δμΝ αθα κηβηΫθ μΝ πδφΪθ δ μΝ πυλδ έκυΝSi(111)√γ×√γ and 4×1–In, σ κΝ Ν γ ληκελα έαΝ
πηα έκυΝσ κΝεαδΝ ΝξαηβζάΝ(1θίΝΚ)έ ι Ϊα αδΝβΝηκλφκζκΰέαΝεαδΝβΝβζ ε λκθδαεάΝ κηάΝ κυΝ
αθαπ υ ση θκυΝ υη θέκυΝ Pb,Ν η Ν υθ υα ησΝ η λά πθ απσΝ δΪφκλ μΝ ξθδεΫμ σππμΝ S, 
LEED, SPA-LEED, XPS η Νη Νξλά βΝαε δθκίκζέαμΝ υΰξλσ λκυΝεαδΝηδελκ εκπέαΝ αλυ πμΝ
φαδθκηΫθκυΝ τλλαΰΰκμΝSTM. ΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝ έξθκυθΝσ δΝ βΝ ξαηβζάΝγ ληκελα έαΝκΝPb 
θΝ αζζΪα δΝ κθΝ βηδαΰπΰδεσΝ ξαλαε άλαΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ Si(111)√γ×√γΝ εαδΝ λδ δΪ α αΝ ηβΝ

ελυ αζζδεΪΝ υ πηα υηα αΝ ηκζτί κυΝ αθαπ τ κθ αδΝ βθΝ πδφΪθ δαέΝ θ δγΫ πμΝ ΰδαΝ βθΝ
έ δαΝ εΪζυοβΝ εαδΝ γ ληκελα έα, κΝPb πΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ ζ×1Ν αθαπ τ αδΝ πμ η αζζδεΪΝ
βηδ ζάΝ λυηα αέΝ  δμΝ ξαηβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ αΝ είαθ δεΪΝ φαδθση θαΝ (QSE)Ν παέακυθΝ
βηαθ δεσΝ λσζκΝ βθΝ δαησλφπ βΝ πθΝ κηυθΝ κυΝ Pb δμΝ πδφΪθ δ μΝ κυΝ πυλδ έκυέΝ Ν
αζζβζ πέ λα βΝ In-Si απκ δεθτ αδ δ ξυλσ λβΝ απσΝ αυ άΝ κυΝ Pb-SiέΝ Ν υηη λέαΝ εαδΝ βΝ
γ ληκελα έαΝ κυΝυπκ λυηα κμΝεαγκλέακυθΝ Νη ΰΪζκΝίαγησΝ δμΝ κηδεΫμΝεαδΝβζ ε λκθδαεΫμΝΝ
κυΝPb. 

 
 Ν ρΰα ίαΝγ0 η ζ ΪΝ δμΝβζ ε λκθδαεΫμΝδ δσ β μΝυπΫλζ π κυΝυη θέκυΝ κυΝίαλέκυ,ΝBa 
(2 ML)Ν πΪθπΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ SrTiO3(100). H η ζΫ βΝ ΰέθ αδΝ η Ν ξλά βΝ αε δθκίκζέαμΝ
υΰξλσ λκυ, σπκυΝπλαΰηα κπκδκτθ αδΝη λά δμΝXPS ΝξαηβζάμΝ θΫλΰ δαμΝα κηδεΪΝ λκξδαεΪΝ
εαδΝ βθΝαυθβΝ γΫθκυμέΝΣκΝBa αθαπ τ αδΝυπσΝηκλφάΝ λπηΪ πθΝεαδΝαζζβζ πδ λΪΝη ΝΪ κηαΝ
κιυΰσθκυΝ αΝκπκέαΝπδγαθσ α αΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ δ αθδκτξκυΝ λκθ έκυέΝΣκΝ
γΫθκμΝ πθΝ πδφαθ δαευθΝα σηπθΝ κυΝ δ αθέκυΝ θΝαζζΪα δέΝ θΝπαλα βλ έ αδΝη αζζκπκέβ βΝ
κυΝ Ba αθ δγΫ πμΝ η Ν σ δΝ υηίαέθ δΝ ΰδαΝ βθΝ απσγ άΝ κυΝ πΪθπΝ Ν ΪζζαΝ η αζζδεΪΝ
υπκ λυηα αέΝ 
 
 Ν ρΰα ίαΝ γ1 η ζ ΪΝ βθΝ δ πδφΪθ δαΝ Ba/Ni(11ί)Ν Ν δΪφκλ μΝ γ ληκελα έ μέΝ θυΝ
βθΝ γ ληκελα έαΝ πηα έκυΝ κΝ Ba ξβηα έα δΝ ΪηκλφκΝ λυηα,Ν εα ΪΝ βθΝ γΫληαθ βΝ κυΝ

υπκίΪγλκυΝ παλα βλκτθ αδΝ κηΫμΝ ίαλέκυΝc(2β)ΝεαδΝ (ββ)Ν Ν γ ληκελα έ μΝιίίΝεαδΝ1ίίίΝΚΝ
αθ δ κέξπμέΝ Παλα βλ έ αδΝ σ δΝ βΝ βηδκυλΰκτη θβΝ υηη λέαΝ κυΝ λυηα κμΝ Ba,Ν πβλ Ϊα δΝ
βηαθ δεΪΝ βθΝ ηκλφάΝ βμΝ ξαηβζκ θ λΰ δαεάμΝ η Ϊία βμΝ Auger, Ba(73eV)N45O23P1,  
εαγδ υθ αμΝ βθΝ έε βΝαθαφκλΪμΝΰδαΝ βθΝ κηδεάΝεα Ϊ α βΝ κυΝαπκγΫ βέ 
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