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ǼΡǼΤΝΗΣΙΚΗΝΚǹΙΝǻΙǻǹΚΣΙΚΗΝǻΡǹ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣǹ 
 

 

1.ΝǼΡǼΤΝΗΣΙΚΟΝΠǼǻΙΟ 

 
H ΫπμΝ ĲυλαΝ İλİυθβĲδεάΝ ηκυΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ηπκλİέΝ θαΝ εαĲαĲαξγİέΝ ıİΝ įτκΝ ετλδİμΝ

εαĲβΰκλέİμμ 
α)Ν Ν ΣβθΝ ηİζΫĲβΝ ĲβμΝ αζζβζİπέįλαıβμΝ ηİĲΪζζπθΝ εαδΝ αİλέπθΝ πΪθπΝ ıİΝ ηİĲαζζδεΫμΝ εαδΝ

βηδαΰπΰδεΫμΝİπδφΪθİδİμ,ΝηİΝξλάıβΝįδαφσλπθΝπİδλαηαĲδευθΝĲİξθδευθΝσππμμ 
– πİȡȓșȜαıȘ ȘȜİțĲȡȠȞȓȦȞ ȤαȝȘȜȒȢ İȞȑȡȖİȚαȢ (Low Energy Electron Diffraction - LEED),  

– φαıȝαĲȠıțȠπȓα ȘȜİțĲȡȠȞȓȦȞ Auger (Auger Electron Spectroscopy - AES),  

– φαıȝαĲȠıțȠπȓα απȦȜİȚȫȞ İȞȑȡȖİȚαȢ ȘȜİțĲȡȠȞȓȦȞ (Electron Energy Loss Spectroscopy - 

EELS),  

– φαıȝαĲȠıțȠπȓα șİȡȝȚțȒȢ απȠțȩȜȜȘıȘȢ (Thermal Desorption Spectroscopy - TDS), 

– ȝİĲȡȒıİȚȢ ȑȡȖȠυ İȟȩįȠυ (Work Function - WF), 

–φαıȝαĲȠıțȠπȓα φȦĲȠȘȜİțĲȡȠȞȓȦȞ αțĲȓȞȦȞ Χ (X-ray Photoelectron Spectroscopy - XPS),  

–φαıȝαĲȠıțȠπȓα φȦĲȠȘȜİțĲȡȠȞȓȦȞ αțĲȓȞȦȞ υπİȡȚȫįȠυȢ (Ultraviolet Photoelectron   

Spectroscopy - UPS), 

– ıțȑįαıȘ ȚȩȞĲȦȞ ȤαȝȘȜȒȢ İȞȑȡȖİȚαȢ (Low Energy Ion Scattering - LEIS) 

 

ί)ΝΣβθΝηİζΫĲβΝ δįδκĲάĲπθΝσΰεκυΝυζδευθ,ΝσππμΝįδκιİδįέκυΝ ĲκυΝ αδλεκθέκυΝ (αδλεκθέαμ),Ν πλδθΝεαδΝ
ηİĲΪΝĲβθΝİηπζκτĲδıάΝĲκυΝηİΝΪζζαΝκιİέįδαΝηİĲΪζζπθ,ΝξλβıδηκπκδυθĲαμμ 
– ȝȚțȡȠıțȠπȓα ȘȜİțĲȡȠȞȚțȒȢ įȚȑȜİυıȘȢ țαȚ ıȐȡȦıȘȢ (Transmission Electron Microscopy - 

TEM, and Scanning Transmission Electron Microscopy - STEM), 

– φαıȝαĲȠıțȠπȓα απȦȜİȚȫȞ İȞȑȡȖİȚαȢ ȘȜİțĲȡȠȞȓȦȞ (Electron Energy Loss Spectroscopy - 

EELS),  

– ȝİĲȡȒıİȚȢ İȞİȡȖİȚαțȒȢ įȚαıπȠȡȐȢ αțĲȓȞȦȞ Χ (Energy Dispersion x-ray Spectroscopy - EDS), 

– ȝİĲȡȒıİȚȢ πİȡȓșȜαıȘȢ αțĲȓȞȦȞ-Χ (X-Ray Diffraction  - XRD), 

– ȝİĲȡȒıİȚȢ απȠȡȡȩφȘıȘȢ αțĲȓȞȦȞ-Χ (X-ray Absorption Spectroscopy - XAS) ȝİ ȤȡȒıȘ 
αțĲȚȞȠȕȠȜȓαȢ ıυȖȤȡȩĲȡȠυ ȝİ ĲȡİȚȢ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȝİșȩįȠυȢμ ȝȑĲȡȘıȘ ıȒȝαĲȠȢ įȚȑȜİυıȘȢ 
(transmission signal), ıȒȝαĲȠȢ φșȠȡȚıȝȠȪ (fluorescence signal) țαȚ ıȒȝαĲȠȢ ȠȜȚțȒȢ παȡαȖȦȖȒȢ 
ȘȜİțĲȡȠȞȓȦȞ (total electron yield). 

ΣκΝ İλİυθβĲδεσΝ İθįδαφΫλκθΝ ηκυΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲδμΝ įτκΝ παλαπΪθπΝ εαĲβΰκλέİμΝ ıυıĲβηΪĲπθ,Ν
İıĲδΪαİĲαδΝ ıĲδμΝ βζİεĲλκθδαεΫμΝ εαδΝ įκηδεΫμΝ δįδσĲβĲΫμΝ Ĳκυμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ εαγκλέακυθΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ
ίαγησΝĲδμ İφαληκΰΫμ ĲκυμΝıİΝįδαφσλκυμΝĲκηİέμΝĲβμΝıτΰξλκθβμΝĲİξθκζκΰέαμ.  
 
 
β.ΝǹΝǹΛΤ΢ΗΝΣΟΤΝǼΡǼΤΝΗΣΙΚΟΤΝǼΡΓΟΤ 

 
 ΜİĲΪΝ ĲκΝ πΫλαμΝ ĲπθΝ ıπκυįυθΝ ηκυΝ εαδΝ ĲβθΝ απσεĲβıβΝ ĲκυΝ πĲυξέκυΝ ηκυΝαπσΝ ĲκΝ ĲηάηαΝ
ΦυıδεάμΝ ĲβμΝ ΢ξκζάμΝ ΘİĲδευθΝ ǼπδıĲβηυθΝ ĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝ Ιπαθθέθπθ,Ν ΫζαίαΝ ηΫλκμΝ ıĲκθΝ
İδįδεσΝ įδαΰπθδıησΝ ĲκυΝ ĲηάηαĲκμΝ ΦυıδεάμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλσıζβοβΝ ǼδįδευθΝ ΜİĲαπĲυξδαευθΝ
ΤπκĲλσφπθΝ (ǼΜΤ)έΝǹηΫıπμΝηİĲΪΝĲβθΝπλσıζβοάΝηκυΝπμΝǼΜΤΝεαδΝζσΰπΝĲκυΝİθįδαφΫλκθĲσμΝ
ηκυΝΰδαΝĲβθΝπİδλαηαĲδεάΝΦυıδεάΝ΢ĲİλİΪμΝΚαĲαıĲΪıİπμΝ(Φ΢Κ),ΝİθĲΪξγβεαΝıĲκΝįυθαηδεσΝĲκυΝ
ǼλΰαıĲβλέκυΝΦυıδεάμΝǼπδφαθİδυθΝ εαδΝǻδİπδφαθİδυθΝ (ǼΦǼǻ)Ν ĲκυΝ ĲκηΫαΝΦ΢ΚΝηİΝıεκπσΝ ĲβθΝ
İεπσθβıβΝįδįαεĲκλδεάμΝįδαĲλδίάμέΝǻδİυγυθĲάμΝĲκυΝİλΰαıĲβλέκυΝάĲαθΝκΝαİέηθβıĲκμΝεαγβΰβĲάμ 
ΧλάıĲκμΝΠαπαΰİπλΰσπκυζκμ,ΝκΝκπκέκμΝαθΫζαίİΝπμΝετλδκμΝİπδίζΫππθΝηκυέ 

ΚαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲπθΝĲλδυθΝπλυĲπθΝİĲυθΝıĲκΝİλΰαıĲάλδκΝ(1λκλ-1λλβ),ΝαıξκζάγβεαΝ
ηİΝĲβθΝİθβηΫλπıάΝηκυΝπΪθπΝıİΝίαıδεΪΝγΫηαĲαΝıĲβθΝİπδıĲάηβΝĲβμΝφυıδεάμΝĲπθΝİπδφαθİδυθ,Ν
εαγυμΝεαδΝηİΝ ĲβθΝ İικδεİέπıβΝηκυΝıĲκθΝπİδλαηαĲδεσΝ İικπζδıησΝ ĲκυΝ İλΰαıĲβλέκυέΝΟΝίαıδεσμΝ
İλΰαıĲβλδαεσμΝ İικπζδıησμΝ απκĲİζκτθĲαθΝ απσΝ įτκΝ ıυıĲάηαĲαΝ υπİλυοβζκτΝ εİθκτΝ (πέİıβΝ
ĲΪιİπμΝ1ί-10 Σorr),Ν εαδΝ įδΪφκλİμΝ ĲİξθδεΫμΝηİζΫĲβμΝ İπδφαθİδυθΝσππμ,ΝπİλέγζαıβΝβζİεĲλκθέπθΝ
ξαηβζάμΝİθΫλΰİδαμΝ(Low Energy Electron Diffraction – LEED),ΝφαıηαĲκıεκπέαΝβζİεĲλκθέπθΝ
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 Auger (Auger Electron Spectroscopy – AES),Ν φαıηαĲκıεκπέαΝ αππζİδυθΝ İθΫλΰİδαμΝ
βζİεĲλκθέπθΝ (Electron Energy Loss Spectroscopy –EELS), φαıηαĲκıεκπέαΝ γİληδεάμΝ
απκεσζζβıβμΝ (Thermal Desorption Spectroscopy –TDS)Ν εαδΝ ηİĲλάıİδμΝ ΫλΰκυΝ İισįκυΝ (Work 
Function – WF)έΝΣκΝįδΪıĲβηαΝκλ-λβ,ΝİλΰΪıγβεαΝİλİυθβĲδεΪΝηİΝĲβθΝαπσγİıβΝαζεαζέπθΝπΪθπΝ
ıİΝβηδαΰυΰδηαΝφυζζσηκλφαΝυζδεΪέΝΣαΝαζεΪζδαΝİπβλİΪακυθΝıβηαθĲδεΪΝĲδμΝβζİεĲλκθδαεΫμΝεαδΝ
įκηδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝαυĲυθΝĲπθΝυζδευθ,ΝεαγδıĲυθĲαμΝĲαΝξλάıδηαΝıİΝįδαφσλκυμΝĲκηİέμΝσππμΝıĲβθΝ
παλαΰπΰάΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ βζİεĲλκξβηδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ (ηπαĲαλέİμ),Ν ıυıĲβηΪĲπθΝ ηİĲαĲλκπάμΝ
βζδαεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıİΝ βζİεĲλδεάΝ εέαέΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ αıξκζάγβεαΝηİΝ ĲβθΝαπσγİıβΝεαζέκυ,ΝΚ,Ν
εαδΝ κιυΰσθκυ,Ν πΪθπΝ ıİΝ İπδφΪθİδαΝ įδγİδκτξκυ ηκζυίįαδθέκυΝ (MoS2)έΝ ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ ΫįπıİΝ
πζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲκθΝĲλσπκΝαπσγİıβμΝĲκυΝαζεαζέκυΝπΪθπΝıĲβθΝİπδφΪθİδα,ΝĲβθΝεαĲΪıĲαıάΝĲκυΝ
εαδΝĲβθΝαζζβζİπέįλαıάΝĲκυΝηİΝĲκΝκιυΰσθκέΝΚτλδκΝıυηπΫλαıηαΝİέθαδΝσĲδΝĲκΝΚΝįλαΝεαĲαζυĲδεΪΝ
ηİΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ κιυΰσθκυΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ φυζζσηκλφβΝ İπδφΪθİδαΝ MoS2(ίίί1),Ν ıξβηαĲέακθĲαμΝ
įδαφκλİĲδεκτΝ ĲτπκυΝ κιİέįδαέΝ ǹυĲάΝ βΝ İλİυθβĲδεάΝ πλκıπΪγİδαΝ İέξİΝ ıαθΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ
įβηκıέİυıβΝ ĲλδυθΝ İπδıĲβηκθδευθΝ İλΰαıδυθΝ (İλΰαıέİμΝ 1,Ν βΝ εαδΝ γ)έΝ H İλİυθβĲδεάΝ ηκυΝ
įλαıĲβλδσĲβĲαΝ πΪθπΝ ıĲαΝ φυζζσηκλφαΝ υζδεΪΝ ıυθİξέıĲβεİΝ ıĲκΝ εΫθĲλκΝ αεĲδθκίκζέαμΝ
ıυθΰξλσĲλκυΝĲβμΝBESSY ıĲβθΝΓİληαθέα,ΝηİΝĲβθΝηİζΫĲβΝαπσγİıβμΝαζεαζέπθΝLi εαδΝNa πΪθπΝ
ıİΝ įδıİζδθδκτξκΝ ĲδĲαθέκ,Ν TiSe2,Ν įδıİζδθδκτξκΝ ίκζφλΪηδκ,Ν WSe2 εαδΝ įδıİζδθδκτξκΝ ĲαθĲΪζδκ,Ν
TaSe2 (İλΰαıέİμΝ ηΝ εαδΝ κ)έΝ ǼπέıβμΝηİζİĲάγβεİΝβΝαπσγİıβΝLi πΪθπΝıİΝ įδıİζδθδκτξκΝ αδλεσθδκ,Ν
ZrSe2,Ν įδıİζδθδκτξκΝ ξΪφθδκ,Ν HfSe2,Ν εαδΝ TiSe2,Ν ıİΝ ξαηβζάΝ γİληκελαıέαΝ υπκίΪγλκυ,Ν κίΝ ΚΝ
(İλΰαıέαΝ 1η)έΝ ΣαΝ πİδλΪηαĲαΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ İλΰαıδυθΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ ηİΝ ηİĲλάıİδμΝ
φπĲκβζİεĲλκθέπθΝ “ηαζαευθ”Ν αεĲέθπθΝΧΝ (Soft X-Ray Photoelectron Spectroscopy – SXPS) 
εαδΝ φπĲκβζİεĲλκθέπθΝ υπİλδυįκυμΝ αεĲδθκίκζέαμΝ (Ultraviolet Photoelectron Spectroscopy – 
UPS),Ν σπκυΝ ηİζİĲάγβεαθΝ αĲκηδεΪΝ ĲλκξδαεΪΝ απκγΫĲβΝ εαδΝ υπκıĲλυηαĲκμΝ εαγυμΝ εαδΝ βΝ αυθβΝ
ıγΫθκυμέΝ ǺαıδεσΝ ıυηπΫλαıηαΝ İέθαδΝ σĲδΝ ĲαΝ αζεΪζδαΝ įδαξΫκθĲαδΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσ ĲκυΝ
υπκıĲλυηαĲκμΝ αθΪζκΰαΝ ĲκΝ αĲκηδεσΝ ĲκυμΝ ηΫΰİγκμΝ εαδΝ ĲβθΝ πζİΰηαĲδεάΝ ıĲαγİλΪΝ ĲκυΝ
φυζζσηκλφκυΝυζδεκτέΝǼπέıβμΝηİΝĲβθΝπαλκυıέαΝκιυΰσθκυΝıĲβθΝİπδφΪθİδα,ΝıβηαθĲδεσΝηΫλκμΝĲκυΝ
įδαξİκηΫθκυΝαζεαζέκυΝİπαθΫλξİĲαδΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝηİΝĲΪıβΝįβηδκυλΰέαμΝκιİδįέπθέΝΠαλΪζζβζα 
ηİΝ ĲβθΝ İλİυθβĲδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲα,Ν ĲκΝ έįδκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ (κλ-λβ)Ν παλαεκζκτγβıαΝ ĲκΝ
πλσΰλαηηαΝ ηİĲαπĲυξδαευθΝ ηαγβηΪĲπθΝ ĲκυΝ ĲηάηαĲκμΝ Φυıδεάμ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ πİλδİζΪηίαθİΝ ĲβθΝ
įδįαıεαζέα,Ν ηαγβηαĲδευθΝ ηİγσįπθΝ φυıδεάμ,Ν είαθĲδεάμΝ φυıδεάμ,Ν βζİεĲλκįυθαηδεάμ,Ν
ıĲαĲδıĲδεάμΝφυıδεάμΝεαγυμΝİπέıβμΝεαδΝφυıδεάμΝĲβμΝıĲİλİΪμΝεαĲΪıĲαıβμέ 

΢ĲδμΝαλξΫμΝĲκυΝ1λλβΝεαδΝηİĲΪΝαπσΝıυηφπθέαΝηİΝĲβθΝĲλδηİζάΝıυηίκυζİυĲδεάΝİπδĲλκπάΝ
ηκυ,Ν κλέıĲβεİΝ ĲκΝ γΫηαΝ ĲβμΝ įδįαεĲκλδεάμΝ ηκυΝ įδαĲλδίάμΝ ηİΝ ĲέĲζκ,Ν “ǹπσγİıβΝ ίαλέκυΝ εαδΝ
υįλκΰσθκυΝπΪθπΝıİΝηİĲαζζδεΫμΝεαδΝβηδαΰπΰδεΫμΝİπδφΪθİδİμ”έΝǹλξδεΪΝηİζΫĲβıαΝĲβθΝαπσγİıβΝ
ίαλέκυ,ΝBa πΪθπΝıİΝελυıĲαζζδεάΝİπδφΪθİδαΝπυλδĲέκυΝSi(100)21έΝΣκΝıτıĲβηαΝαυĲσΝαπκĲİζİέΝ
İĲİλκİπαφάΝηİĲΪζζκυ-βηδαΰπΰκτΝηİΝηİΰΪζκΝĲİξθκζκΰδεσΝİθįδαφΫλκθέΝǼπέıβμΝĲκΝBa πΪθπΝıİΝ
ηİĲαζζδεΪΝ υπκıĲλυηαĲα,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ υοβζάμΝ βζİεĲλκθδαεάμΝ πυεθσĲβĲαμΝ εαδΝ ĲκυΝ ıξİĲδεΪΝ
ξαηβζκτΝΫλΰκυΝİισįκυΝĲκυ,ΝαπκĲİζİέΝπβΰάΝαλθβĲδευθΝδσθĲπθΝυįλκΰσθκυΝǾ- (ǹΙΤ)ΝξλάıδηαΝıİΝ
πİδλΪηαĲαΝ πυλβθδεάμΝ ıτθĲβιβμέΝ ΟΝ ξαλαεĲβλδıησμΝ ĲβμΝ İθįκİπδφΪθİδαμΝ Ba/Si,Ν ΫΰδθİΝ ηİΝ ĲβθΝ
ζİπĲκηİλάΝαθΪζυıβΝĲβμΝįκηάμΝεαγυμΝεαδΝ ĲπθΝ İθİλΰİδαευθΝεαĲαıĲΪıİπθΝ ĲκυΝαπκγΫĲβΝπΪθπΝ
ıĲκΝ υπσıĲλπηαΝ (İλΰαıέαΝ ζ)έΝ ΚαĲσπδθΝ πλκξυλβıαΝ ıĲβθΝ ηİζΫĲβΝ ĲβμΝ αζζβζİπέįλαıβμΝBa εαδΝ
υįλκΰσθκυΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ έįδαΝ İπδφΪθİδαΝ (İλΰαıέαΝ λ)έΝ ΣκΝ υįλκΰσθκΝ İπβλİΪαİδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲβθΝ
αθΪπĲυιβΝĲκυΝBa πΪθπΝıĲκΝSi αθĲδįλυθĲαμΝπκδεδζκĲλσππμΝηİΝαυĲσ,ΝıξβηαĲέακθĲαμΝυįλέįδαΝĲκυΝ
ǺaέΝ ǹυĲσΝ ΫξİδΝ ıαθΝ ıυθΫπİδαΝ ĲβθΝ εαγυıĲΫλβıβΝ ĲβμΝ ηİĲαζζκπκέβıβμΝ ĲκυΝ BaέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ
ηİζΫĲβıαΝ ĲβθΝ απσγİıβΝ ĲκυΝ Ba εαδΝ υįλκΰσθκυΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ ηİĲαζζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ Ni(110) 
(İλΰαıέİμΝ θΝ εαδΝ 11)έΝΈθαΝαπσΝ ĲαΝίαıδεΪΝıυηπİλΪıηαĲα,Ν İέθαδΝσĲδΝ ĲκΝǾΝįİθΝαυιΪθİδΝ ĲκΝ ΫλΰκΝ
İισįκυΝ ĲβμΝ ίαλδκηΫθβμΝ İπδφΪθİδαμ,Ν εαγδıĲυθĲαμΝ ĲβθΝ İθįκİπδφΪθİδαΝ Ba/Ni ηδαΝ υπκıξσηİθβΝ
ıĲαγİλάΝπβΰάΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝǹΙΤέ 
 ΣκΝπσıκΝαπκĲİζİıηαĲδεάΝπβΰάΝǹΙΤΝİέθαδΝĲκΝBa,ΝİιİĲΪıγβεİΝηİΝπİδλΪηαĲαΝıεΫįαıβμΝ
πλπĲκθέπθΝ ξαηβζάμ İθΫλΰİδαμΝ (Low Energy Ion Scattering - LEIS)Ν απσΝ ίαλδκηΫθβΝ İπδφΪθδαΝ
αλΰτλκυΝAg(111)Ν (İλΰαıέİμΝ ιΝ εαδΝ 1ί)έΝ ΣαΝ πİδλΪηαĲαΝ įδİιάξγβıαθΝ ıĲκΝ δθıĲδĲκτĲκΝ FOM ĲβμΝ
ǹĲκηδεάμΝεαδΝΜκλδαεάμΝΦυıδεάμΝıĲβθΝΟζζαθįέαΝεαδΝΫįİδιαθΝηδαΝπαλαΰπΰάΝǹΙΤΝπİλέπκυΝβηΣέΝ
ǾΝ ΰπθδαεάΝ εαδΝ İθİλΰİδαεάΝ εαĲαθκηάΝ ĲπθΝ ıεİįαακηΫθπθΝ αĲσηπθΝ εαδΝ δσθĲπθΝ υįλκΰσθκυ,Ν
ΫįİδιαθΝ σĲδΝ βΝ πδγαθσĲβĲαΝ δκθδıηκτΝ İέθαδΝ αθİιΪλĲβĲβΝ ĲβμΝ ĲλκξδΪμΝ ĲπθΝ αĲσηπθΝ πκυΝ αυĲΪΝ
αεκζκυγκτθΝ“πΪθπ”ΝεαδΝ“ηΫıα”ΝıĲκθΝελτıĲαζζκέΝǹθĲέγİĲαΝβΝπδγαθσĲβĲαΝδκθδıηκτΝİιαλĲΪĲαδΝ
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 απσΝ ĲβθΝ εΪγİĲβΝ ıυθδıĲυıαΝ ĲβμΝ ĲαξτĲβĲαμΝ ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ ĲκΝ ΪĲκηκΝ απκηαελτθİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ
İπδφΪθİδαέ 
 ΜİĲΪΝ ĲβθΝ απσεĲβıβΝ ĲκυΝ įδįαεĲκλδεκτΝ ηκυΝ įδπζυηαĲκμΝ ĲκΝ 1λλι,Ν εαδΝ αφκτΝ ıĲκΝ
İθįδΪηİıκΝįδΪıĲβηαΝ1λλη-1λλιΝυπβλΫĲβıαΝıĲβθΝǼζζβθδεάΝΠκζİηδεάΝǹİλκπκλέα πμΝıηβθέĲβμΝ
ηİĲİκλκζσΰκμ,Ν İλΰΪıĲβεαΝ ΰδαΝ ηδελσΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ πμ ίκβγσμ-İλİυθβĲάμΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ
ΦυıδεκξβηİέαμΝ ĲκυΝ ĲηάηαĲκμΝ ΧβηİέαμΝ ĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝ ΙπαθθέθπθέΝ ǺαıδεσΝ εαγάεκθΝ ηκυΝ
άĲαθΝ βΝ αθΪπĲυιβΝ εαδΝ ίİζĲδıĲκπκέβıβΝ πİδλαηαĲδεάμΝ ıυıεİυάμΝ εİθκτΝ ΰδαΝ πİδλΪηαĲαΝ İθİλΰκτΝ
κιυΰσθκυΝ ηİΝ ΪαπĲκέΝ ǻδİυγυθĲάμΝ ĲκυΝ İλΰαıĲβλέκυΝ ĲσĲİΝ άĲαθΝ κΝ εαγβΰβĲάμΝ ĲκυΝ ĲηάηαĲκμΝ
ΧβηİέαμΝǼυγτηδκμΝΚαηαλΪĲκμέ 
 ΣκθΝΦİίλκυΪλδκΝĲκυΝ1λλκΝπλκıİζάφγβΝπμΝίκβγσμ–İλİυθβĲάμΝıĲκΝΣηάηαΝΦυıδεάμΝεαδΝ
ǹıĲλκθκηέαμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝĲβμΝΓζαıευίβμΝσπκυΝεαδΝπαλΫηİδθαΝΫπμΝĲκθΝǹτΰκυıĲκΝĲκυΝ
βίίίέΝǾΝİλİυθβĲδεάΝηκυΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝıĲκΝĲηάηαΝıξİĲέıĲβεİΝηİΝĲβθΝηİζΫĲβΝĲπθΝįκηδευθΝεαδΝ
βζİεĲλκθδαευθΝδįδκĲάĲπθΝİηπζκυĲδıηΫθκυΝįδκιİδįέκυΝĲκυΝαδλεκθέκυΝ(αδλεκθέαΝ- ǽrO2),ΝηİΝΪζζαΝ
κιİέįδαΝ σππμΝ υĲλέαΝ (Y2O3),Ν ıυλέαΝ (CeO2 ),Ν ζαθγαθέαΝ (La2O3 )Ν εαδΝ ξαφθέαΝ (HfO2 )έΝ ΚέθβĲλκΝ
αυĲάμΝ ĲβμΝ ΫλİυθαμΝ άĲαθΝ σĲδΝ κδΝ φυıδεΫμΝ εαδΝ ηβξαθδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲβμΝ αδλεκθέαμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
ίİζĲδπγκτθΝ ηİΝ εαĲΪζζβζκΝ İηπζκυĲδıησΝ ĲβμΝ ηİΝ εΪπκδκΝ κιİέįδκΝ παλσηκδαμΝ πζİΰηαĲδεάμΝ
ıĲαγİλΪμέΝǹυĲσΝΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝεİλαηδευθΝİηπζκυĲδıηΫθβμΝαδλεκθέαμΝηİΝ
δįδαέĲİλαΝ ξλάıδηİμΝ δįδσĲβĲİμΝ σππμΝ ηİΰαζτĲİλβΝ αθĲκξά,Ν ξβηδεάΝ ıĲαγİλσĲβĲα,Ν ηİΰαζτĲİλκΝ
ıυθĲİζİıĲάΝγİληδεάμΝįδαıĲκζάμ,ΝξαηβζάΝγİληδεάΝαΰπΰδησĲβĲαΝεέαέΝǾΝίİζĲδıĲκπκέβıβΝαυĲυθΝ
ĲπθΝ δįδκĲάĲπθΝ εαγδıĲκτθΝ ĲβθΝ αδλεκθέαΝ ıβηαθĲδεΪΝ ξλάıδηκΝ υζδεσΝ ıĲβθΝ βζİεĲλκθδεά,Ν ıĲβθΝ
δαĲλδεά,Ν ıĲβθ εαĲαıεİυάΝ αδıγβĲάλπθΝ κιυΰσθκυ,Ν εκπĲδευθΝ İλΰαζİέπθΝ εαδΝ ηβξαθδευθΝ
ĲηβηΪĲπθΝ ηβξαθυθΝ İıπĲİλδεάμΝ εατıİπμ,Ν εέαέΝ ǾΝ İλİυθβĲδεάΝ πλκıπΪγİδαΝ ıυΰεİθĲλυγβεİΝ
ευλέπμΝ ıĲβθΝ įδİλİτθβıβΝ ĲκυΝ αĲκηδıĲδεκτΝ ηβξαθδıηκτΝ ηİΝ ĲκθΝ κπκέκΝ αζζΪαİδΝ βΝ įκηάΝ ĲβμΝ
αδλεκθέαμΝεαδΝıυθİπυμΝκδΝβζİεĲλκθδεΫμΝδįδσĲβĲΫμΝĲβμέΝΓδαΝĲκθΝıεκπσΝαυĲσΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝ
ηİĲλάıİδμΝ βζİεĲλκθδεάμΝ ηδελκıεκπέαμΝ įδΫζİυıβμΝ εαδΝ ıΪλπıβμΝ (Transmission Electron 
Microscopy - TEM and Scanning Transmission Electron Microscopy - STEM),ΝıİΝıυθįυαıησΝ
ηİΝ ηİĲλάıİδμΝ φαıηαĲκıεκπέαμΝ αππζİδυθΝ İθΫλΰİδαμΝ βζİεĲλκθέπθΝ (Electron Energy Loss 
Spectroscopy – EELS),Ν εαδΝ φαıηαĲκıεκπέαμΝ İθİλΰİδαεάμΝ įδαıπκλΪμΝ αεĲέθπθΝ ΧΝ (Energy 
Dispersion x-ray Spectroscopy - EDS)έΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıυΰελέγβεαθΝ ηİΝ ηİĲλάıİδμΝ
απκλλσφβıβμΝ αεĲέθπθ-ΧΝ (X-ray Absorption Spectroscopy - XAS)Ν ηİΝ ξλάıβΝ αεĲδθκίκζέαμΝ
ıυΰξλσĲλκυΝ ηİΝ ĲλİδμΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ ηİγσįκυμμΝ ηΫĲλβıβΝ ıάηαĲκμΝ įδΫζİυıβμΝ (transmission 
signal),ΝıάηαĲκμΝφγκλδıηκτΝ(fluorescence signal)ΝεαδΝıάηαĲκμΝκζδεάμΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλκθέπθΝ
(total electron yield)έΝ ΟδΝ ηİĲλάıİδμΝ XAS πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ ıĲκΝ εΫθĲλκΝ ıυΰξλσĲλκυΝ
αεĲδθκίκζέαμΝ ıĲκΝ Daresbury ĲβμΝ ǹΰΰζέαμέΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ įσγβεİΝ ΫηφαıβΝ ıĲβθΝ ηİζΫĲβΝ ĲπθΝ
įδαφσλπθΝ εαĲπφζδυθΝ απκλλσφβıβμΝ αεĲέθπθ-Χ,Ν (X-ray Absorption Near Edge Structure - 
XANES),Ν εαδΝ ευλέπμΝ ıĲβθΝ Ο-ΚΝ ıĲΪγηβέΝ ΟδΝ ηİĲλάıİδμΝ αυĲΫμΝ ıυΰελέγβεαθΝ ηİΝ αθΪζκΰİμΝ
ηİĲλάıİδμΝEELS ıĲκΝ εαĲυφζδΝ δκθδıηκτΝΟ-Κ,Ν (Energy Loss Near Edge Structure - ELNES), 
įέθκθĲαμΝ İιαδλİĲδεάΝ ıυηφπθέαΝ ĲπθΝ įυκΝ ĲİξθδευθέΝ ǾΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ ηİĲλάıİπθΝ XANES εαδΝ
ELNES ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ηİĲλάıİδμΝ πİλέγζαıβμΝ αεĲέθπθ-ΧΝ (X-Ray Diffraction – XRD) 
ΫįİδιαθΝσĲδΝαυĲΫμΝκδΝįυκΝĲİξθδεΫμΝηπκλκτθΝθαΝįυıκυθΝπκζτĲδηİμΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲβθΝįκηάΝεαδΝ
ĲβθΝ ξβηδεάΝıτıĲαıβΝ ĲκυΝυζδεκτΝ (İλΰαıέαΝ1γ)έΝΣαΝπİδλαηαĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝπαλαπΪθπΝ
ηİĲαįδįαεĲκλδεάμΝΫλİυθαμΝıυıξİĲέıγβεαθΝηİΝγİπλβĲδεκτμΝυπκζκΰδıηκτμΝΰδαΝĲβθΝβζİεĲλκθδεάΝ
įκηάΝ ĲβμΝ αδλεκθέαμΝ (İλΰαıέİμΝ 1β, 1ζΝ εαδΝ 1θ)έΝ ǼπέıβμΝ αθαπĲτξγβεİΝ ΫθαΝ ηκθĲΫζκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
įδσλγπıβΝĲπθΝφαıηΪĲπθΝΧǹS ζσΰπΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝφσλĲδıβμΝ(İλΰαıέαΝβ1)έ 

ΣκθΝ ΟεĲυίλδκΝ ĲκυΝ βίίίΝ πλκıİζάφγβΝ ıαθΝ įδįΪıεπθΝ ĲκυΝ ΠέǻέΝ ζίιήκίΝ ıĲκΝ ĲηάηαΝ
ǺδκζκΰδευθΝ ǼφαληκΰυθΝ εαδΝ ΣİξθκζκΰδυθΝ ĲκυΝ ΠαθİπδıĲβηέκυΝ ΙπαθθέθπθΝ ηİΝ ıεκπσΝ ĲβθΝ
įδįαıεαζέαΝΦυıδεάμΝεαδΝΦυıδεκξβηİέαμΝΰδαΝίδκζκΰδεΪΝıυıĲάηαĲαέΝǼπέıβμΝĲκθΝΙαθκυΪλδκΝĲκυΝ
βίί1Ν İΰελέγβεİΝαπσΝ ĲκΝ έįλυηαΝελαĲδευθΝυπκĲλκφδυθΝ (ΙΚΤ)ΝηİĲαįδįαεĲκλδεάΝυπκĲλκφέαΝΰδαΝ
įυįİεαΝ ηάθİμ,Ν ηİΝ ıεκπσΝ ĲβθΝ įδİιαΰπΰάΝ ΫλİυθαμΝ ıĲκΝ ǼΦǼǻΝ ĲκυΝ ΣηάηαĲκμΝ ΦυıδεάμΝ ĲκυΝ
ΠαθİπδıĲβηέκυΝ ΙπαθθέθπθέΝ ΣκΝ γΫηαΝ ĲβμΝ İλİυθβĲδεάμΝ įλαıĲβλδσĲβĲαμΝ άĲαθ İέθαδΝ βΝ
αζζβζİπέįλαıβΝ Ba εαδΝ κιυΰσθκυΝ ευλέπμΝ πΪθπΝ ıİΝ İπδφΪθİδαΝ θδεİζέκυΝ Ni(110) εαδΝ
įİυĲİλİυσθĲπμΝ ıİΝ İπδφΪθİδαΝ ĲδĲαθδκτξκυΝ ıĲλκθĲέκυ,Ν SrTiO3(100)έΝ ΢ĲαΝ πζαέıδαΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ
Ϋλİυθαμ,ΝıĲδμΝαλξΫμΝĲκυΝβίίγ,ΝπλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝİπδπζΫκθΝηİĲλάıİδμΝXPS εαδΝUPS ηİΝξλάıβΝ
αεĲδθκίκζέαμΝıυΰξλσĲλκυΝıĲκΝδθıĲδĲκτĲκΝMax-lab ıĲκΝLund ĲβμΝ΢κυβįέαμΝ(İλΰαıέİμΝ1ι, 22, 24, 
25, 27 εαδ 31)έΝ΢ĲβθΝέįδαΝİλİυθβĲδεάΝεαĲİτγυθıβΝηİζİĲάγβεİΝβΝαζζβζİπέįλαıβΝΚΝεαδΝΟΝπΪθπΝ
ıİΝİπδφΪθİδαΝW(1ίί)ΝıİΝįδΪφκλİμΝγİληκελαıέİμΝ(İλΰαıέαΝβγ)έ 
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 ΢ĲδμΝ αλξΫμΝ ĲκυΝ βίίβ,Ν İΰελέγβεİΝ απσΝ ĲκΝ ΙΚΤΝ βΝ ξλβηαĲκįσĲβıβΝ İλİυθβĲδεκτΝ
πλκΰλΪηηαĲκμΝ IKYDA ıυθİλΰαıέαμ,Ν ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ǼΦǼǻΝ ĲκυΝ ĲηάηαĲκμΝ ΦυıδεάμΝ ĲκυΝ
ΠαθİπδıĲβηέκυΝ ΙπαθθέθπθΝ (ΠΙ)Ν εαδΝ ĲπθΝ ĲηβηΪĲπθΝ ΜİĲαζζκυλΰέαμ,Ν ǼπδıĲάηβμΝ ΤζδευθΝ εαδΝ
ΦυıδεάμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝClausthal ĲβμΝΓİληαθέαμέΝǹθĲδεİέηİθκΝΫλİυθαμΝάĲαθΝβΝεαĲαζυĲδεάΝ
įλΪıβΝηİĲαζζδευθΝıĲκδξİέπθΝσππμΝNi εαδΝSr,ΝıĲβθΝıυθαπσγİıάΝĲκυμΝηİΝįδΪφκλαΝαΫλδαΝσππμΝ
O2, CO, CH4 εέαΝπΪθπΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝSrTiO3έΝΣΫĲκδαΝıυıĲάηαĲαΝπαλκυıδΪακυθΝİθįδαφΫλκθΝ
įδσĲδΝίλέıεκυθΝİφαληκΰΫμΝıĲβθΝĲİξθκζκΰέαΝıĲİλİυθΝεαυıέηπθΝ(solid fuel cells),ΝαδıγβĲάλπθΝ
κιυΰσθκυΝ(oxygen sensors),ΝηδελκβζİεĲλκθδεάμ,ΝφπĲκίκζĲαρευθΝıĲκδξİέπθΝεέαέΝΣαΝπİδλΪηαĲαΝ
ΫΰδθαθΝ παλΪζζβζαΝ εαδΝ ıĲαΝ įυκΝ παθİπδıĲάηδαέΝ ΢ĲκΝ ΠΙΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ κδΝ υπΪλξκυıİμΝ
ĲİξθδεΫμΝ ηİζΫĲβμΝ İπδφαθİδυθ,Ν İθυΝ ıĲκΝ Clausthal κδΝ ηİĲλάıİδμΝ ΫΰδθαθΝ ηİΝ φαıηαĲκıεκπέαΝ
βζİεĲλκθέπθΝηİΝπλσıελκυıβΝηİĲαıĲαγυθΝαĲσηπθΝ(Metastable Impact Electron Spectroscopy – 
MIES),Ν φαıηαĲκıεκπέαΝ ηΪααμΝ įİυĲİλκΰİθυθΝ δσθĲπθΝ (Secondary Ion Mass Spectroscopy – 
SIMS),Ν εαγυμΝİπέıβμΝεαδΝηİΝφαıηαĲκıεκπέİμΝXPS εαδΝUPSέΝ΢ĲαΝπζαέıδαΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝ
πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ İπδıεΫοİδμΝ αηφσĲİλπθΝ ĲπθΝ İπδıĲβηκθδευθΝ κηΪįπθΝ ıĲαΝ įυκΝ δθıĲδĲκτĲαέΝ
ǼπδπζΫκθΝΫΰδθαθΝıυηπζβλπηαĲδεΫμΝηİĲλάıİδμΝıĲκΝδθıĲδĲκτĲκΝMax-lab ıĲκΝLund ĲβμΝ΢κυβįέαμέΝ
ΜΫλκμΝ ĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝαυĲάμΝ ĲβμΝ ΫλİυθαμΝ İέθαδΝ įβηκıδİυηΫθαΝıĲδμΝ İλΰαıέİμΝ1κ, 19, 20, 
εαδΝβθέ 

ΣκθΝ ΟεĲυίλδκΝ ĲκυΝ βίίζΝ πλκıζάφγβεα ıİΝ γΫıβΝ ΛΫεĲκλαΝ ıĲκΝ ΣηάηαΝ ΦυıδεάμΝ ĲκυΝ
ΠαθİπδıĲβηέκυΝ Ιπαθθέθπθ,ΝıĲκθΝΣκηΫαΝΦυıδεάμΝ΢ĲİλİΪμΝΚαĲΪıĲαıβμΝεαδΝıυΰεİελδηΫθαΝıĲκΝ
ǼΦǼǻέΝΣκΝβίίκΝιİεέθβıİΝıυθİλΰαıέαΝηİΝĲκΝĲηάηαΝΦυıδεάμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝĲβμΝIowa,ΝεαδΝ
ĲκΝ AMES Laboratory, USAέΝ ǹθĲδεİέηİθκΝ ηİζΫĲβμΝ άĲαθ βΝ αθΪπĲυιβΝ εαδΝ κΝ ξαλαεĲβλδıησμΝ
ηİĲαζζδευθ θαθκįκηυθΝ πΪθπΝ ıİΝ İπδφΪθİδİμΝ Si(111)έΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ αθαπĲτιαηİΝ θαθκįκηΫμΝ
ηκζτίįκυΝPb εαδΝδθįέκυΝIn πΪθπΝıİΝαθαįκηβηΫθİμΝİπδφΪθİδİμΝπυλδĲέκυ,ΝηİζİĲυθĲαμΝĲδμΝįκηδεΫμΝ
εαδΝ βζİεĲλκθδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲπθΝ θαθκįκηυθΝεαδΝ ĲβμΝ İθįκİπδφΪθİδαμΝηİĲΪζζκυ-βηδαΰπΰκτέΝΟδΝ
δįδσĲβĲİμΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ εαγκλέακθĲαδΝ απσΝ είαθĲδεΪΝ φαδθσηİθαΝ (Quantum Size 
Effects)έΝ ΢ĲκΝ πζαέıδκΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ ΫλİυθαμΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ ηİĲλάıİδμΝ Ν αεĲδθκίκζέαμΝ
ıυΰξλσĲλκυΝ ıĲκΝ ευεζκĲλσθδαΝ ELETTRA ıĲβθΝ ΣİλΰΫıĲβΝ ĲβμΝ ΙĲαζέαμΝ ĲκΝ βίίκΝ εαδΝ ıĲκΝ
δθıĲδĲκτĲκΝMax-lab ıĲκΝLund ĲβμΝ΢κυβįέαμΝĲκΝβίίλέΝǹπκĲΫζİıηαΝαυĲάμΝĲβμΝπλκıπΪγİδαμΝİέθαδΝ
κδΝ İλΰαıέİμ 28 εαδΝ βλ. ΣκθΝ ΦİίλκυΪλδκΝ ĲκυΝ βί11Ν ıĲαΝ πζαέıδαΝ İεπαδįİυĲδεάμΝ αįİέαμΝ
İπδıεΫφγβεαΝ ĲκΝ ΠαθİπδıĲάηδκΝ ĲκυΝ Warwick εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲκΝ ĲηάηαΝ ΦυıδεάμΝ σπκυΝ
İλΰΪıγβεαΝΰδαΝθΝηάθİμΝπμΝİπδıεΫπĲβμΝεαγβΰβĲάμέΝΣκΝαθĲδεİέηİθκΝĲβμΝİλΰαıέαμΝάĲαθΝαθΪπĲυιβΝ
εαδΝ ξαλαεĲβλδıησμΝκιİδįέκυΝ ĲκυΝ ĲδĲαθέκυΝTiO2 ıİΝελυıĲαζζδεάΝįκηάΝαθαĲαıέĲβΝ (anatase)ΝηİΝ
įδαįδεαıέαΝαθΪπĲυιβμΝπαζηδεκτΝζΫραİλΝ(Palsed Laser Deposition – PLD)έΝΩμΝυπσίαγλκΝΰδαΝĲβθΝ
αθΪπĲυιβΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ κιİέįδκΝ LaAlO3 ζσΰπΝ ĲβμΝ εαζάμΝ ıυηφπθέαμΝ ĲβμΝ πζİΰηαĲδεάμΝ
ıĲαγİλΪμΝηİΝαυĲάΝĲκυΝαθαĲαıέĲβέΝΟΝξαλαεĲβλδıησμΝĲκυΝυζδεκτΝΫΰδθİΝηİΝφαıηαĲκıεκπέαΝXPS, 
πİλέγζαıβΝαεĲέθπθΝ–x (XRD)ΝεαδΝαĲκηδεάΝηδελκıεκπέαΝ(ǹtomic Force Microscopy - AFM). 

ΣκθΝ ΙκτθδκΝ ĲκυΝ βί11Ν İεζΫξγβεαΝ ǼπέεκυλκμΝ ΚαγβΰβĲάμΝ ıĲκΝ ĲηάηαΝ ΦυıδεάμΝ ĲκυΝ
ΠαθİπδıĲβηέκυΝΙΝπαθθέθπθ, σπκυΝεαδΝυπβλİĲυΝΫπμΝıάηİλαέ 
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http://publish.aps.org/search/field/author/Hupalo_M
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  Thessaloniki, Hellas,  22-25th September 1991 
 
4. “ϊepositionΝofΝψaΝonΝSi(1ίί)β×1” 
 D. Vlachos,  M. Kamaratos, C. A. Papageorgopoulos,  
 8th Panhellenic Conference on Solid State Physics, 
 Ioannina, Hellas, 22-25th September, 1992 
 
5. “χdsorptionΝofΝψaΝonΝcleanΝandΝώ-coveredΝSi(1ίί)β×1” 
 D. Vlachos, M. Kamaratos and C. A. Papageorgopoulos 
 12th International Vacuum Congress and 8th International Conference on Solid 

Surfaces, The Netherlands, 1992 
 
6. “σegativeΝ ion formation in proton Ba/Ag(111) collisions: effects of the surface 

structure” 
 W. R. Koppers, B. Berenbak, D. Vlachos, U. Van Slooten and A. W. Kleyn 

Proceedings of the Fifth European Workshop on the Production and Application of 
Light Negative Ions, Dublin, Ireland,  23-25th March 1994 

 
7. “ωoadsorptionΝofΝψaΝandΝhydrogenΝonΝSi(1ίί)β×1” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos  
 “StudyΝofΝnegativeΝhydrogenΝionsΝbyΝlowΝenergyΝprotonΝscatteringΝonΝbariumΝ covered 
 χg(111)” 

D. Vlachos, W. R. Koppers, B. Berenbak, U. Van Slooten and A. W. Kleyn 10th 10th 
Panhellenic Conference on Solid State Physics, 
Delphi, Hellas, 18-21th September 1994 

 
8. “ψaΝdepositionΝonΝσi(11ί)” 
 D. Vlachos, S. D. Foulias, S. Kennou, C. Pappas, C. A. Papageorgopoulos 
 14th European Conference on Surface Science (ECOSS-14) 
 Leipzig, Germany, 19-23th September 1994 
 
9. “χΝ synchrotronΝ radiationΝ studyΝ ofΝ theΝ interactionΝ ofΝ σaΝ withΝ WSe2 and TaSe2 :  
 oxygen-inducedΝdeintercalation” 

S. D. Foulias, D. Vlachos, C. A. Papageorgopoulos, R. Yavor, C. Pettenkofer and W. 
Jaegermann 

 15th European Conference on Surface Science (ECOSS-15) 
 Lille, France, 4-8th September 1995 
 
10. “ώydrogenΝeffectΝonΝtheΝbariumΝgrowthΝonΝSi(1ίί)β×1Νsurface” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos  
 11th Panhellenic Conference on Solid State Physics, 
 Xanthi, Hellas, 17-20th September 1995 
 
11. “ωoadsorptionΝofΝψaΝandΝhydrogenΝonΝσi(11ί)” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos  
 12th Panhellenic Conference on Solid State Physics, 
 Heraklion, Hellas, 15-28th September 1996 
 
12. “όundamentalΝχspectsΝ ofΝ SurfaceΝ Science- SynchrotronΝRadiationΝ andΝ Surfaces”Ν (noΝ

announcement) 
 Castelvecchio Pascoli, Italy, 6-11th June 1997 
 
13. “TheΝτΝK-edgeΝinΝyttriaΝstabilisedΝzirconia”   

A. J. Craven, D. Vlachos, D. W. McComb, S. Ostanin, A. T. Paxton,  
A. Alavi and M. W. Finnis  
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 Condensed Matter and Materials Physics (CMMP)  
Leicester, England, 19-22th December 1999 
 

14. “τxygenΝadsorptionΝonΝbariumΝcoveredΝσi(11ί) surfacesμΝχnΝχϋSΝandΝWόΝstudy”  
 D. Vlachos, N. Panagiotides and S. D. Foulias  

“ϋlectronicΝstructureΝofΝsolidsΝandΝsurfaces” 
Giens, France, 7-12th September 2001 

 
15. TheΝuseΝofΝXχσϋSΝandΝϋδσϋSΝforΝtheΝcharacterisationΝofΝstabilisedΝzirconia” 

D. W. McComb, S. Ostanin, D. Vlachos, A. J. Craven, M. W. Finnis, A. T. Paxton, and 
A. Alavi  
MRS Fall Meeting 
Boston, USA, 26-30th November 2001 
 

16. “TheoryΝofΝtheΝphasesΝandΝatomisticΝstructureΝofΝyttria-dopedΝzirconia” 
S. Ostanin, E. Salamatov, A. J. Craven, D. W. McComb and D. Vlachos 
EMRS, European Materials Research Society, Spring Meeting 
Strasbourg, France, 18-21th June 2002 

 
17. “The development and characterization of ultrathin barium oxide film on the     Ni(110) 

surface” 
D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
“TheΝelectronicΝpropertiesΝofΝσiΝultrathinΝfilmsΝonΝtheΝSrTiτ3(100) surface with oxygen 
adsorption” 
M. Kamaratos, D. Vlachos and S.D. Foulias 
20th Panhellenic Conference on Solid State Physics, 

 Ioannina, Hellas, 26-29th September, 2004 
 
18. “ψariumΝadsorptionΝonΝtheΝSrTiτ3(1ίί)Νsurface”Ν 

D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
21th Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Cyprus, Lefcosia, 28-31th August 2005 

 
19. “UltrathinΝbariumΝoxideΝlayersΝonΝnickelΝsurface” 

D. Vlachos, S.D. Foulias and M. Kamaratos.  
ICMAT 2007, 4th International Conference on Materials for Advanced Technologies 
Singapore, 1-6th July, 2007.  

 
20. “ψariumΝadsorptionΝonΝan oxygen chemisorbed O(21)/Ni(110) surface”Ν 

D. Vlachos, S.D. Foulias and M. Kamaratos 
23th Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Athens, Hellas, 23-26th September 2007 

 
21. “ϊevelopmentΝandΝcharacterizationΝofΝόeΝultrathinΝfilmsΝonΝtheΝSrTiτ3(1ίί)Νsurface”Ν 
 D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
 “σanotechnologyΝforΝSustainableΝϋnergy”,Ν 

Obergurgl, Austria, 14-19th June 2008 
 
22. “Indium adsorption on theΝreconstructedΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1-In surfaces”Ν 

D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias  
25th Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2009 

 
23. “δeadΝnanostructuresΝonΝreconstructedΝbyΝindiumΝSi(111)ΝΝsurfaces”  

D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, S. Binz and M.C. Tringides 
7th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN10 
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 Ouranoupolis, Chalcidiki, Hellas, 11-14 July 2010 
 
24. “IndiumΝgrowthΝonΝtheΝreconstructedΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1–InΝsurfaces” 

D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, F. Bondino, E. Magnano and M. Malvtestuto  
27th European Conference on Surface Science – ECOSS 27 

        Groningen, Holland, 29 August - 3 September 2010 
 
25. “δeadΝgrowthΝonΝreconstructedΝbyΝindiumΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1–InΝsurfaces” 
        D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, S. Binz and M.C. Tringides  

26th Panhellenic Conference on Solid State & Materials Science 
       Ioannina, Greece, 26-29 September 2010  
 
26. 18th Interdisciplinary Surface Science Conference (ISSC-18) 

(no announcement) 
Warwick, UK, 4-7 April 2011   
 

27.    “σanocompositedΝanataseΝTiO2 on LaAlO3(1ίί)ΝsurfacesΝbyΝPδϊ”Ν 
 D. Vlachos, M. Misra, N. Fereshteh Saniee, D.P. Woodruff and C.F. McConville 

9th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN12 
Thessaloniki, Hellas, 3-6 July 2012 
 

28. “Development of nanostructured anatase TiO2 byΝmeansΝofΝpulsedΝlayerΝdeposition”Ν 
 D. Vlachos, M. Misra, N. Fereshteh Saniee, D.P. Woodruff and C.F. McConville 
 28th PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Patras , Hellas, 23-26 September 2012. 

  
βλέΝΝΝΝΝΝ“The L adsorptionΝedgesΝasΝindexΝforΝtheΝdopedΝzirconiaΝstabilizationΝprocess” 
 D. Vlachos, S. Ostanin,  A. J. Craven  and D. W. McComb 

  29th PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Atehns , Hellas, 22-25 September 2013. 

 
30.  “Adsorption of water on a cesium covered SrTiO3 (100) surface” 
 D. Vlachos, E. Giotopoulou, M. Kamaratos and S.D. Foulias 

31th PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2015. 

 
 

 

 

5. ǻΙǼΘΝΗ ΢ΧΟΛǼΙǹ 
 
1. European Summerschool in Surface Science 
 "Surface Crystallography" 
 Physikzentrum, Bad Honnef, Germany  
 23-27th March 1992 
 
2. “ϋuropeanΝWorkshopΝonΝResearchΝwithΝSynchrotronΝRadiation” 
 Hotel Xenia, Ioannina, Hellas 
 3-5th May 1993 
 
3. Daresbury Laboratory 
 “IntroductionΝtoΝϋXχόSΝ(ϋxtendedΝX-rayΝχbsorptionΝόineΝStructure)” 
 Warrington, WA4 4AD, England, UK 
 16-17th November 1998 
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6.ΝǼΡǼΤΝΗΣΙΚǼ΢Ν΢ΤΝǼΡΓǹ΢ΙǼ΢ 
 
 ΈξπΝįκυζΫοİδΝπμΝİπδıεΫπĲβμΝİλİυθβĲάμΝıĲαΝεΪĲπγδΝδįλτηαĲαμ 
 
1. Hahn-Meitner Institute /  BESSY, Berlin, GERMANY 
 November 1992, March 1994 
 
2. FOM-Institute for Atomic and Molecular Physics 
 Kruislaan 407, 1098 SJ Amsterdam, NETHERLANDS 
 July - September 1993, December 1993, August 1994 
 
3. Queen University, Physics Department, 

Department of Pure and Applied Physics 
Belfast, North Ireland, UK 
΢υξθΫμΝİπδıεΫοİδμΝĲκΝįδΪıĲβηαΝ1λλκ-2000 

 
4.  Daresbury Laboratory 
 Warrington, WA4 4AD 
 England, UK 
 23-25th August 1998, 26-30th May 1999, 1-8th July 1999, 3-5th February 2000 
 
5. Techniche Universität Clausthal 

Institut für Metallurgie 
Robert-Koch-Str.42, D-38678 
Clausthal-Zellerfeld, GERMANY 
15-25th July 2002, 24th November-2nd December 2002, 25th June-4th July 2004, 6th-11th  
December 2004 

 
6. MAX-lab, Swedish National Laboratory 
 Box 118, S-221 00 Lund , SWEDEN 

16th February – 5th March 2003, 1-14th September 2003, 27th April-3th May 2009, 19th 
October-2nd November 2009. 

 
7. ELETTRA, Synchrotrone Trieste 
 Strada Statale14 – km 163.5 in Area Science Park 
 34012 Basovizza, Trieste, ITALY 
 9-21th September 2008 
 
8.       University of Warwick 
  Department of Physics 
  Coventry CV4 7AL, UK 
  February 2011-August 2011 
  Visiting Fellow 
 

 

 

ι.ΝǻΙǻǹΚΣΙΚΟΝǼΡΓΟ 
 
1. ΢υθİπδεούρδıηΝ ıĲηθΝ įδįαıεαζία ĲπθΝ παλαεΪĲπΝ ηαγβηΪĲπθΝ ıĲκΝ ĲηάηαΝ ΦυıδεάμΝ ĲκυΝ

ΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθμ 
1989-1λλίΝΝΓİθδεάΝΦυıδεάΝIΝ(Μβξαθδεά) 
        ΓİθδεάΝΦυıδεάΝIVΝ(Θİληκįυθαηδεά) 
1990-1λλγΝΝΓİθδεάΝΦυıδεάΝI (Μβξαθδεά) 
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        ǼλΰαıĲάλδαΝΓİθδεάμΝΦυıδεάμΝ(Μβξαθδεά – ΘİλησĲβĲα) 
1993-1λλζΝΝΓİθδεάΝΦυıδεάΝIΙΝ(ǾζİεĲλδıησμ) 

       ǼλΰαıĲάλδαΝΓİθδεάμΝΦυıδεάμΝ(ΜβξαθδεάΝ– ΘİλησĲβĲα) 
       ΦυıδεάΝ΢ĲİλİΪμΝΚαĲΪıĲαıβμ 

2001-βίίβΝΝΚίαθĲδεάΝΦυıδεάΝΙ 
 
2. ΢υθİπδεούρδıηΝ ıĲηθΝ įδįαıεαζία ĲπθΝ παλαεΪĲπΝ ηαγβηΪĲπθΝ ıĲκΝ ĲηάηαΝ ΦυıδεάμΝ εαδΝ

ǹıĲλκθκηέαμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝĲβμΝΓζαıευίβμμ 
1998-βίίίΝΝǼλΰαıĲάλδαΝΓİθδεάμΝΦυıδεάμΝ(ΜβξαθδεάΝ– ΘİλησĲβĲαΝ– ΟπĲδεάΝ–ΚυηΪθıİδμ) 
 
3. ǹυĲοįύθαηηΝ įδįαıεαζίαΝ ıĲκΝ ΣηάηαΝ ǺδκζκΰδευθΝ ǼφαληκΰυθΝ εαδΝ ΣİξθκζκΰδυθΝ ĲκυΝ

ΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ 
2000-βίίβΝΦυıδεάΝΰδαΝǺδκζσΰκυμ 
        ǼλΰαıĲάλδαΝΦυıδεκξβηİέαμ 
 
4. ǹυĲοįύθαηηΝįδįαıεαζία ıĲκΝΣηάηαΝΦυıδεάμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ 
2004-2006  ΓİθδεάΝΦυıδεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 
  ǼλΰαıĲάλδαΝΜβξαθδεάμ-ΘİλησĲβĲαμ 
2006-2007 ΓİθδεάΝΦυıδεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 
  ΢ĲκδξİέαΝΠδγαθκĲάĲπθΝεαδΝ΢ĲαĲδıĲδεάμΝ(ǼφαληκıηΫθκ ΜΫλκμ) 
2007-2009 ΓİθδεάΝΦυıδεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 

΢ĲκδξİέαΝΠδγαθκĲάĲπθΝεαδΝ΢ĲαĲδıĲδεάμΝ(ǼφαληκıηΫθκΝΜΫλκμ) 
  ǼλΰαıĲάλδαΝΜβξαθδεάμ-ΘİλησĲβĲαμ 
2010-2011 ΢ĲκδξİέαΝΠδγαθκĲάĲπθΝεαδΝ΢ĲαĲδıĲδεάμΝ(ǼφαληκıηΫθκΝΜΫλκμ) 
2011-2014 ΢ĲκδξİέαΝΠδγαθκĲάĲπθΝεαδΝ΢ĲαĲδıĲδεάμΝ(ǼφαληκıηΫθκΝΜΫλκμ) 
  ǼλΰαıĲάλδαΝΜβξαθδεάμ-ΘİλησĲβĲαμ 
2013- 2014  Θİληκįυθαηδεά 
  
5. ǹυĲοįύθαηηΝįδįαıεαζία ıĲκΝΣηάηαΝΧβηİέαμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ 
2005-2009 ΠİδλαηαĲδεάΝΦυıδεάΝΙΙΝ(ǾζİεĲλκηαΰθβĲδıησμ) 
 
6. ǹυĲοįύθαηηΝįδįαıεαζία ıĲκΝΣηάηαΝΠζβλκφκλδεάμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθΝ 
2006-2007 ΓİθδεάΝΦυıδεάΝΙΙΝ(ǾζİεĲλκηαΰθβĲδıησμ) 
2010-2011 ΓİθδεάΝΦυıδεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 
2011-2012 ΓİθδεάΝΦυıδεάΝΙΝ(Μβξαθδεά) 
  ΓİθδεάΝΦυıδεάΝΙΙΝ(ǾζİεĲλκηαΰθβĲδıησμ) 
2012-2015 ΓİθδεάΝΦυıδεάΝ(ǾζİεĲλκηαΰθβĲδıησμ) 
 
7. Ǽπίίζİψη ıİΝ αλεİĲΫμΝ įδπζπηαĲδεΫμΝ İλΰαıέİμΝ ĲİĲαλĲκİĲυθΝ φκδĲβĲυθΝ ıĲκΝ İλΰαıĲάλδκΝ

ΦυıδεάμΝ ǼπδφαθİδυθΝ εαδΝ ǻδİπδφαθİδυθΝ ĲκυΝ ΣηάηαĲκμΝ ΦυıδεάμΝ ĲκυΝ ΠαθİπδıĲβηέκυΝ
Ιπαθθέθπθέ 

 
8. Ǽπίίζİψη ıİΝηİĲαπĲυξδαεΫμΝİλΰαıέİμΝİδįέεİυıβμΝ(Masters) 

 
1) “ǹπȩșİıȘ țαȜȓȠυ țαȚ ȜȚșȓȠυ ıİ İπȚφȐȞİȚα SrTiO3(1ίί)”,Ν ǼφλπıτθβΝ Μυλβ,Ν
ΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβίίθέ 
 
2) “ΠİȚȡαȝαĲȚțȒ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ φαȚȞȠȝȑȞȦȞ αȞȐțȜαıȘȢ țαȚ įȚȐșȜαıȘȢ ĲȠυ φȦĲȩȢ ıİ 
ȝαșȘĲȑȢ Ǻ’ ΓυȝȞαıȓȠυ țαȚ ıȪȖțȡȚıȘ αυĲȒȢ ȝİ ĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ įȚįαıțαȜȓα”,Ν ΧλάıĲκμΝ
ΠαππΪμ,ΝΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝ2008. 
 
3) “ȂİȜȑĲȘ ĲȦȞ αȞĲȚȜȒȥİȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ Ǻ ȁυțİȓȠυ ȖȚα ĲȘȞ įȚαφȠȡȐ įυȞαȝȚțȠȪ ıĲα 
ȘȜİțĲȡȚțȐ țυțȜȫȝαĲα ıυȞİȤȠȪȢ ȡİȪȝαĲȠȢέ ȈȪȖțȡȚıȘ ĲȘȢ παȡαįȠıȚαțȒȢ įȚαįȚțαıȓαȢ ȝİ ĲȘȞ 
πİȚȡαȝαĲȚțȒέ ȂȚα įȚαφȠȡİĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ȝİ ȕȐıȘ ĲȘȞ ȝπαĲαȡȓα”,Ν ǼυγτηδκμΝ ΓεαλΫζδαμ,Ν
ΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβί1βέ 
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4) “ΠİȚȡαȝαĲȚțȒ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ΆȞȦıȘȢ-ǹȡȤȒȢ ĲȠυ ǹȡȤȚȝȒįȘ ıİ ȝαșȘĲȑȢ Ǻ’ ΓυȝȞαıȓȠυ țαȚ 
ıȪȖțȡȚıȘ αυĲȒȢ ȝİ ĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ įȚįαıțαȜȓα”, 
ΧλυıκτζαΝ΢δαθέįκυ,ΝΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβί13. 
 
5) “ǹȞȐπĲυȟȘ ȠȟİȚįȓȠυ ĲȠυ ĲȚĲαȞȓȠυ ıİ İπȚφȐȞİȚİȢ Si(100)2x1 kai LaAlO3(100)”, 
ΜδξαάζΝΓεκυΰεκτζβμ,ΝΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβί1ζέΝ(ΚτλδκμΝ
İπδίζΫππθ) 
 

9. ΜȑȜȠȢ εȟεĲαıĲȚțȒȢ επȚĲȡȠπȒȢ ıĲηȞ įȚįαțĲοȡȚțή įȚαĲȡȚȕή (PhD Thesis)  
  “Ultrafine texture of Cu-Zr Metallic Glassmicrostructure”, 

 ΓİώȡȖȚοȢ ΑȜȝυȡάȢ, ΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΙπΪθθδθαΝβί1ζέ 
 
  
κ.ΝΠΡΟΓΡǹΜΜǹΣǹΝΤΠΟΛΟΓΙ΢ΣΩΝ 

 
 ΈξπΝ παλαεκζκυγάıİδΝ ĲβθΝ įδįαıεαζέαΝ ĲπθΝ παλαεΪĲπΝ πλκΰλαηηΪĲπθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ξλάıβΝ
βζİεĲλκθδευθΝ υπκζκΰδıĲυθΝ ıĲκΝ Computing Service Department ĲκυΝ ΠαθİπδıĲβηέκυΝ ĲβμΝ
Γζαıευίβμέ 
 
1έΝ“WritingΝψasicΝώTεδ”Ν(βκήκήλκ) 
βέΝ“ϋffectiveΝuseΝofΝσetscape”Ν(γ1ήκήλκ) 
γέΝ“ύoodΝPracticeΝinΝWebΝϊesign”Ν(βήλήλκ) 
ζέΝ“IntroductionΝtoΝϋxcel”Ν(ζήλήλκ) 
ηέΝ“όormulaeΝandΝόunctionsΝinΝϋxcel”Ν(14/12/98) 
θέΝ“IntroductionΝtoΝUnix”Ν(1κή1βήλκ) 
ιέΝ“ϊataΝώandling”Ν(βθήί1ήλλ) 
κέΝ“IntroductionΝtoΝPowerpoint”Ν(βλήί1ήλλ) 
 

 

λ.ΝΟΜΙΛΙǼ΢ 
 
1. “ΦαıηαĲκıεκπέαΝǾζİεĲλκθέπθΝAuger εαδΝΦαıηαĲκıεκπέαΝΘİληδεάμΝǹπκεσζζβıβμ” 

ΣηάηαΝΦυıδεάμΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΦİίλκυΪλδκμΝ1λλί 
 

βέΝΝΝ“ΜΫγκįκδΝΜİζΫĲβμΝǼπδφαθİδυθΝ- ΢υηπİλδφκλΪΝΚΝıĲκΝİπέπİįκΝMoS2 (ίίί1)” 
ΣηάηαΝΦυıδεάμΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΜΪλĲδκμΝ1λλ1 
 

γέΝΝΝ“ǹπσγİıβΝBa εαδΝυįλκΰσθκυΝıİΝSi(1ίί)β×1” 
ΣηάηαΝΦυıδεάμΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΜΪλĲδκμΝ1λλβ 
 

ζέΝΝΝ“ǹζζβζİπέįλαıβΝBa εαδΝυįλκΰσθκυΝıİΝİπδφΪθİδαΝSi(1ίί)β×1” 
ΣηάηαΝΦυıδεάμΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝǹπλέζδκμΝ1λλγ 

 
ηέΝΝΝ“ψaΝadsorptionΝonΝSi(1ίί)β×1” 

FOM-Institute for Atomic and Molecular Physics 
Amsterdam, Netherlands, July 1993 

 
θέΝΝΝ“΢εΫįαıβΝΠλπĲκθέπθΝΧαηβζάμΝǼθΫλΰİδαμΝαπσ ίαλδκηΫθβΝİπδφΪθİδαΝAg(111)” 

ΣηάηαΝΦυıδεάμΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΜΪλĲδκμΝ1λλζ 
 
7. “ΜİζΫĲβΝαλθβĲδευθΝδσθĲπθΝυįλκΰσθκυΝ(Ǿ-)ΝεαĲΪΝĲβθΝıεΫįαıβΝπλπĲκθέπθΝξαηβζάμΝ 

İθΫλΰİδαμΝαπσΝίαλδκηΫθβΝİπδφΪθİδαΝAg(111)” 
ΧΝΠαθİζζάθδκΝ΢υθΫįλδκΝΦυıδεάμΝ΢ĲİλİΪμΝΚαĲΪıĲαıβμ 
ǻİζφκέ,Ν΢İπĲΫηίλδκμΝ1λλζ 
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κέΝΝΝ“ǹπσγİıβΝBa εαδΝυįλκΰσθκυΝıİΝηİĲαζζδεΫμΝεαδΝβηδαΰπΰδεΫμΝİπδφΪθİδİμ” 

ΣηάηαΝΦυıδεάμΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΙπαθθέθπθ,ΝΜΪδκμΝ1λλι 
 

λέΝΝΝ“ψaΝandΝhydrogenΝcoadsorptionΝonΝSi(1ίί)β×1” 
Queen University Physics Department, Belfast, May 1998 

 
10.  “χΝTϋεΝandΝX-rayΝabsorptionΝstudyΝofΝseveralΝoxidesΝdopedΝzirconiaΝpolymorphs” 

Physics and Astronomy Department, University of Glasgow, March 1999 
 
11. “ωharacterisationΝofΝtheΝelectronicΝandΝstructuralΝpropertiesΝofΝdopedΝzirconiaΝbyΝΝΝseveralΝ

oxides” 
Queen University, Physics Department, Belfast, September 1999 

 
12. “χΝTϋεΝandΝX-rayΝabsorptionΝstudyΝofΝdopedΝzirconiaΝpolymorphs” 

Techniche Universität Clausthal, Institut für Metallurgie, Clausthal-Zellerfeld, 
Germany, July 2002 

 
1γέΝΝΝΝ“ǹζζβζİπέįλαıβΝηİĲΪζζπθΝεαδΝαİλέπθΝıİΝİπδφΪθİδαΝSrTiO3(1ίί)” 

ΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΟεĲυίλδκμΝβίίγ 
 
14. “ǹζζβζİπέįλαıβΝίαλέκυΝεαδΝκιυΰσθκυΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝSrTiO3(1ίί)” 

ΧXΙΝΠαθİζζάθδκΝ΢υθΫįλδκΝΦυıδεάμΝ΢ĲİλİΪμΝΚαĲΪıĲαıβμ 
Λİυεπıέα,ΝΚτπλκμ,ΝǹτΰκυıĲκμΝβίίηέ 

 
15. “Ultrathin barium oxide layers on nickel surface” 

ICMAT 2007, 4th International Conference on Materials for Advanced Technologies 
Singapore, 1-6th July, 2007.  

 
16. “ǹπσγİıβΝίαλέκυΝıİΝαθαįκηβηΫθβΝκιυΰκθκηΫθβΝİπδφΪθİδαΝθδεİζέκυΝO(21)/Ni(11ί)” 

ΧXΙII ΠαθİζζάθδκΝ΢υθΫįλδκΝΦυıδεάμΝ΢ĲİλİΪμΝΚαĲΪıĲαıβμΝεαδΝǼπδıĲάηβμΝΤζδευθ 
ǼΚǼΦǼΝǻβησελδĲκμ,Νǹγάθα,Ν΢İπĲΫηίλδκμΝβίίιέ 

 
17. “ΦυıδεάΝεαδΝάπδİμΝηκλφΫμΝİθΫλΰİδαμ”Ν 

ΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΟεĲυίλδκμΝβίίκέ 
 
18. “Indium adsorption on the reconstructedΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1-In surfaces”Ν 

XXV Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2009 
 

19. “ΝαθκİπδıĲάηβΝεαδΝΝαθκĲİξθκζκΰέαμΝΟδΝįέįυηİμΝαįİζφΫμΝξαλΪııκυθΝĲκΝηΫζζκθ”Ν 
ΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΟεĲυίλδκμΝβίίλέ 

 
20. “δeadΝnanostructuresΝonΝreconstructedΝbyΝindiumΝSi(111)ΝΝsurfaces” 

7th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN10 
Ouranoupolis, Halkidiki, Hellas, 11-14 July 2010 

 
21. “IndiumΝgrowthΝonΝtheΝreconstructedΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1–InΝsurfaces” 

27th European Conference on Surface Science – ECOSS 27 
        Groningen, Holland, 29 Aug.-3 Sept 2010    
 
22. “δeadΝgrowthΝonΝreconstructedΝbyΝindiumΝSi(111)√γ×√γΝandΝζ×1–InΝsurfaces” 

XXVI Panhellenic Conference on Solid State & Materials Science 
      Ioannina, Hellas, 26-29 September 2010 
 
23. “σanostructuresΝonΝsurfacesμΝPbΝonΝSi(111)-In” 



 17 

  University of Warwick, Department of Physics, Coventry, UK, July 2011. 
 
24.  “ϊevelopmentΝofΝnanostructuredΝanatase TiO2 byΝmeansΝofΝPδϊ” 
 XXVIII PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Patras , Hellas, 23-26 September 2012. 
 
25. “The K and L adsorption edges as index for the doped zirconia stabilization 
 process” 
 XXIX PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Athens , Hellas, 22-25 September 2013. 
 
26. “ǹθαθİυıδηİμΝπβΰΫμ İθΫλΰİδαμΝεαδΝφυıδεάΝ”Ν 

ΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ,ΝΟεĲυίλδκμΝβί1ζέ 
 

27. “Adsorption of water on a cesium covered SrTiO3 (100) surface” 
 XXXI PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2015. 

 
 
 
       
10. ΤΠΟΣΡΟΦΙǼ΢ 
 
1. ǼδįδεσμΝΜİĲαπĲυξδαεσμΝΤπσĲλκφκμΝ(ǼΜΤ) 

ΣηάηαΝΦυıδεάμ,ΝΠαθİπδıĲάηδκΝΙπαθθέθπθ 
 (ΦİίλκυΪλδκμΝ1λκλ– ΙκτθδκμΝ1λλη) 
 
2.  Postdoctoral Scholarship 

      Engineering and Physical Science Research Council 
 Department of Physics and Astronomy, University of Glasgow 
   1998-2000 

 
 

3. ΜİĲαįδįαεĲκλδεσμΝΤπσĲλκφκμΝΙįλτηαĲκμΝΚλαĲδευθΝΤπκĲλκφδυθΝ(ΙΚΤ)Ν 
(ΙαθκυΪλδκμΝβίί1Ν– ǻİεΫηίλδκμΝβίί1) 
ΜİĲαįδįαεĲκλδεάΝİλΰαıέαμΝ“ǹȞȐπĲυȟȘ țαȚ ȤαȡαțĲȘȡȚıȝȩȢ ȜİπĲȫȞ υȝİȞȓȦȞ ȕαȡȓȠυ țαȚ 
ȠȟυȖȩȞȠυ πȐȞȦ ıİ ȝİĲαȜȜȚțȑȢ İπȚφȐȞİȚİȢ Ni(11ί)” 

 
4. Royal Society Fellowship 
 International Travel Grand Scheme 
 February – April 2011 (3 months) 
 
 

11.ΝǼΡǼΤΝΗΣΙΚǹ ΠΡΟΓΡǹΜΜǹΣǹ 
 
1έΝΠλσΰλαηηαΝIKYDA (βίίβ)Ν΢υθİλΰαıέαΝηİĲαιτΝĲκυΝĲηάηαĲκμΝΦυıδεάμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝ
ΙπαθθέθπθΝ εαδΝ ĲπθΝ ĲηβηΪĲπθΝ ΜİĲαζζκυλΰέαμΝ ΤΝ ǼπδıĲάηβμΝ ΤζδευθΝ εαδΝ ΦυıδεάμΝ ĲκυΝ
ΠαθİπδıĲβηέκυΝClausthal ĲβμΝΓİληαθέαμέΝȈυȝȝİĲȑȤȠȞ ȝȑȜȠȢ. 
 
βέΝ ΧλβηαĲκįσĲβıβΝ απσΝ ĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ Έθπıβ,Ν İλİυθβĲδεάμΝ πλσĲαıβμΝ υπσΝ ĲκθΝ ĲέĲζκΝ
“Oxidation of alkaline earth metals on surfaces”ΝηΫıπΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝAccess  to Research 
Infrastructure Action of the Improving Human Potential Programme (ARI). ȈυȝȝİĲȑȤȠȞ ȝȑȜȠȢ – 
2003. 
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 γέΝ ΧλβηαĲκįσĲβıβΝ απσΝ ĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ Έθπıβ,Ν İλİυθβĲδεάμΝ πλσĲαıβμΝ υπσΝ ĲκθΝ ĲέĲζκΝ
“Engineering nanostructures on surfaces”Ν ΝηİΝαλδγησΝıυηίκζαέκυΝRII3-CT-2004-506008 (IA-
SFS). ȀȪȡȚȠȢ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȩȢ υπİȪșυȞȠȢ – 2008. 
 
ζέΝ ΧλβηαĲκįσĲβıβΝ απσΝ ĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ Έθπıβ,Ν İλİυθβĲδεάμΝ πλσĲαıβμΝ υπσΝ ĲκθΝ ĲέĲζκΝ
“Engineering nanostructures on surfaces”Ν ηΫıπΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ Research Infrastructure 
Action under the FP6 "Structuring the European Research Area" Programme (through the 
Integrated Infrastructure Initiative "Integrating Activity on Synchrotron and Free Electron Laser 
Science"). ȀȪȡȚȠȢ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȩȢ υπİȪșυȞȠȢ – 2009. 
 

 

 

1β.ΝΚΡΙΣΗ΢Ν΢ǼΝǼΠΙ΢ΣΗΜΟΝΙΚǹΝΠǼΡΙΟǻΙΚǹ ΚǹΙΝΟΡΓǹΝΙ΢ΜΟΤ΢ 
 
Surface Science 
Physical Chemistry Chemical Physics (PCCP) 
Catalysts 
Czech Science Foundation (reviewer for evaluation of project proposals) 
 
 

1γ.ΝΜǼΛΟ΢ΝǼΠΙ΢ΣΗΜΟΝΙΚΩΝΝΟΡΓǹΝΙ΢ΜΩΝ 
 
ǼηπİδλκΰθυηπθΝ İλΰαıĲβλέπθΝ ĲκυΝ ǼγθδεκτΝ ΢υıĲάηαĲκμΝ ǻδαπέıĲİυıβμΝ ǹέǼέΝ (Ǽέ΢Τέǻ),Ν

ıĲδμΝ įκεδηΫμΝ İπδφαθİδαεάμΝ ξβηδεάμΝ αθΪζυıβμΝ ıİΝ υζδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ φαıηαĲκıεκπέαμΝ
φπĲκβζİεĲλκθέπθΝαεĲέθπθΝ–X (XPS). 
 
 
 

ΙΙ.ΝΤΠΟΜΝΗΜǹΝǼΡΓǹ΢ΙΩΝ 
 

΢ĲβΝıυθΫξİδαΝαεκζκυγİέΝıυθκπĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝįβηκıδİυηΫθπθΝİλΰαıδυθέΝΟΝαλδγησμΝ
ĲβμΝ εΪγİΝ İλΰαıέαμΝ İέθαδΝ κΝ έįδκμΝ ηİΝ ĲκθΝ κπκέκΝ βΝ İλΰαıέαΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ İθσĲβĲαΝ γέ1Ν ĲκυΝ
ίδκΰλαφδεκτΝıβηİδυηαĲκμέ 
 
 ǾΝ İρΰαıίαΝ 1 αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ απσγİıβΝ εαζέκυ,Ν K,Ν πΪθπΝ ıĲκΝ ίαıδεσΝ İπέπİįκΝ
įδγİδκτξκυΝηκζυίįαδθέκυ,ΝMoS2(ίίί1)έΝǹλξδεΪΝΰδαΝηδελΫμΝεαζτοİδμΝĲκυΝαπκγΫĲβΝ(Θ<0.5ML)ΝκΝ
ıυθĲİζİıĲάμΝ πλκıεσζζβıβμΝ ĲκυΝ ΚΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ İέθαδΝ sίέι,Ν İθυΝ ΰδαΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ
εαζτοİδμΝβΝĲδηάΝĲκυΝİζαĲĲυθİĲαδΝıİΝsίέζέΝ΢ĲδμΝηδελΫμ εαζτοİδμΝ(Θ<0.1ML)ΝĲαΝΪĲκηαΝĲκυΝΚΝ
İέθαδΝ απκηκθπηΫθαΝ εαδΝ δıξυλΪΝ δκθδıηΫθαΝ ηİΝ βζİεĲλκθδεάΝ įδπκζδεάΝ λκπάΝ p07DέΝ ΚαγυμΝ βΝ
εΪζυοβΝ ĲκυΝ απκγΫĲβΝ αυιΪθİĲαδΝ ıĲαįδαεΪ,Ν ĲαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝ ΚΝ αλξδεΪΝ ıξβηαĲέακυθΝ įδįδΪıĲαĲαΝ
ıυııπηαĲυηαĲαΝ ĲαΝ κπκέαΝ ıĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ ηİĲαĲλΫπκθĲαδΝ ıİΝ ıυııπηαĲυηαĲαΝ ĲλδυθΝ
įδαıĲΪıİπθέΝǹυĲσμΝκΝĲλσπκμΝαθΪπĲυιβμΝĲκυΝΚΝπΪθπΝıĲκΝMoS2(ίίί1),ΝίλέıεİĲαδΝıİΝαθĲέγİıβΝ
ηİΝĲβθΝκηκδσηκλφβΝαθΪπĲυιβΝΪζζπθΝαζεαζέπθΝπΪθπΝıİΝηİĲαζζδεΪΝεαδΝβηδαΰπΰδεΪΝυπσίαγλαέΝ 
 
 ΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ β ηİζİĲΪηİΝ ĲβθΝ ıυθαπσγİıβΝ εαζέκυ,ΝK,Ν εαδΝ Ο2 πΪθπΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ
MoS2(ίίί1)έΝǼπİδįάΝκΝıυθĲİζİıĲάμΝπλκıεσζζβıβμΝ ĲκυΝκιυΰσθκυΝπΪθπΝıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝİέθαδΝ
ηβįαηδθσμ,ΝβΝ İλΰαıέαΝİıĲδΪαİĲαδΝıĲβθΝηİζΫĲβΝ ĲβμΝαπσγİıβμΝκιυΰσθκυΝπΪθπΝıĲβθΝεαζδκηΫθβΝ
İπδφΪθİδαΝMoS2έΝΟδΝπİδλαηαĲδεΫμΝηİĲλάıİδμΝįİέξθκυθΝσĲδΝΫθαΝıβηαθĲδεσΝηΫλκμΝĲκυΝαπκγİηΫθκυΝ
ΚΝįδαξΫİĲαδΝıĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυΝφυζζσηκλφκυΝυπκıĲλυηαĲκμέΝΩıĲσıκΝβΝπαλκυıέαΝĲκυΝΚΝıĲβθΝ
İπδφΪθİδα,Ν αυιΪθİδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲβθΝ πκıσĲβĲαΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ πκυΝ πλκıεκζζΪĲαδΝ ı’Ν αυĲάθέΝ ΣκΝ
κιυΰσθκΝ αζζβζİπδįλΪΝ δıξυλΪΝ ηİΝ ĲκΝ ΚΝ ıξβηαĲέακθĲαμΝ İθυıİδμΝ Κ2Ο2,Ν Κ2Ο εαδΝ ΚΟ2έΝ ǾΝ
αζζβζİπέįλαıβΝηİĲαιτΝĲκυΝΚΝεαδΝĲκυΝΟ,ΝΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝİπαθαφκλΪΝĲκυΝįδαξİσηİθκυΝ
ΚΝαπσΝĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυΝελυıĲαζζδεκτΝυπκıĲλυηαĲκμΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝ(απκπαλΫθγİıβ)έ 
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  ǾΝİρΰαıίαΝγ αθαφΫλİĲαδΝıĲβθΝαπσγİıβΝεαζέκυΝπΪθπΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝMoS2(0001) ıİΝ
γİληκελαıέαΝ ȉο1ίίΚέΝ ǹθĲέγİĲαΝ ηİΝ σĲδΝ ıυηίαέθİδΝ ıĲβθΝ γİληκελαıέαΝ įπηαĲέκυ,Ν ĲκΝ ΚΝ
αθαπĲτııİĲαδΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ıξβηαĲέακθĲαμΝ ΫθαΝ κηκδσηκλφκΝ ıĲλυηαέΝ ΢ĲδμΝ ηδελΫμΝ
εαζτοİδμΝ ĲαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝΚΝ İέθαδΝ ıİΝ δκθĲδεάΝ ηκλφά,Ν İθυΝ ΰδαΝΘρίέηΜL υπΪλξκυθΝ ıβηαθĲδεΫμΝ
İθįİέιİδμ ΰδαΝηİĲαζζκπκέβıβΝĲκυΝαπκγΫĲβέΝǾΝξαηβζάΝγİληκελαıέαΝĲκυΝυπκίΪγλκυΝįİθΝİυθκİέΝ
ĲβθΝįδΪξυıβΝĲκυΝΚΝıĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυέ 
 
 ΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ 4 ηİζİĲΪηİΝ ĲβθΝ απσγİıβΝ ίαλέκυ,Ν Ǻa,Ν πΪθπΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ πυλδĲέκυΝ
Si(1ίί)β×1έΝΟΝ απκγΫĲβμΝ αθαπĲτııİĲαδΝ πΪθπΝıĲκΝ υπσıĲλπηαΝηİΝ ĲβθΝ įβηδκυλΰέαΝ įδαįκξδευθΝ
ıĲλπηΪĲπθΝξπλέμΝπİλδκįδεάΝηκλφάέΝΓδαΝεαζτοİδμΝΘ≤βML,Ν ĲαΝΪĲκηαΝĲκυΝBa αζζβζİπδįλκτθΝ
δıξυλΪΝ ηİΝ ĲαΝ İπδφαθİδαεΪΝ ΪĲκηαΝ Si ηΫıπΝ İθσμΝ δκθĲδεάμΝ φτıİπμΝ įİıηκτέΝ ΢İΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ
εαζτοİδμΝ ĲαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝ απκγΫĲβΝ αζζβζİπδįλκτθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ıξβηαĲέακθĲαμΝ ηİĲαζζδεσΝBa. 
ΘΫληαθıβΝ ĲκυΝ υπκıĲλυηαĲκμΝ πλκΪΰİδΝ ĲβθΝ αζζβζİπέįλαıβΝ Ba-Si,Ν ηİΝ πδγαθσΝ ıξβηαĲδıησΝ
İθυıİπθΝ πυλδĲδįέπθΝ ĲκυΝ BaέΝ ΢İΝ υοβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ ȉ≥ιηίΝ κC İηφαθέακθĲαδΝ πİλδκįδεΫμΝ
įκηΫμΝĲκυΝαπκγΫĲβΝ(β×ζ),Ν(β×1)ΝεαδΝ(β×γ)έΝ 
 
 ǾΝİρΰαıίαΝ5 ıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲβθΝηİζΫĲβΝĲβμΝαπσγİıβμΝζδγέκυ,ΝLi,ΝπΪθπΝıĲβΝφυζζσηκλφβΝ
İπδφΪθİδαΝ TiSe2(ίίί1)έΝ ΣκΝ απκγİηΫθκΝ Li įδαξΫİĲαδΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ υπκıĲλυηαĲκμΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ ηκθĲΫζκΝ ĲβμΝ “ΪεαηπĲβμΝ αυθβμ”έΝ ǻβζαįάΝ βΝ įδΪξυıβΝ ĲπθΝ αĲσηπθΝ Li įİθΝ
αζζΪακυθΝ ĲβθΝ βζİεĲλκθδαεάΝ įκηάΝ ĲκυΝ υπκίΪγλκυέΝ ǼθĲκτĲκδμΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ βζİεĲλκγİĲδεσĲβĲαμΝ
ĲκυΝ ζδγέκυ,Ν παλαĲβλİέĲαδΝ ηİĲαφκλΪΝ φκλĲέκυΝ απσΝ ĲαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝ απκγΫĲβΝ ıĲδμΝ εİθΫμΝ
βζİεĲλκθδαεΫμΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ αυθβμΝ αΰπΰδησĲβĲαμέΝ ǹυĲσΝ ΫξİδΝ ıαθΝ ıυθΫπİδαΝ ηİĲαίκζΫμΝ ĲκυΝ
İπδπΫįκυΝFermi εαδΝĲκυΝΫλΰκυΝİισįκυΝĲβμΝİπδφΪθİδαμ,ΝκδΝκπκέİμΝİιβΰκτθĲαδΝηİΝĲδμΝηİĲαίκζΫμΝ
ĲβμΝİζİτγİλβμΝİθΫλΰİδαμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝεαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲβμΝįδΪξυıβμέ 
 
 ǾΝİρΰαıίαΝ6 ηİζİĲΪΝĲβθΝαπσγİıβΝίαλέκυΝπΪθπΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝNi(11ί)έΝΟΝαπκγΫĲβμΝ
ıξβηαĲέαİδΝΫθαΝΪηκλφκΝıĲλυηαΝıİΝεΪζυοβΝΘ0.75MLέΝǹυĲσΝİέθαδΝıυθΫπİδαΝĲβμΝįδαφκλΪμΝĲκυΝ
αĲκηδεκτΝηİΰΫγκυμΝηİĲαιτΝBa εαδΝNi εαδΝĲκυΝĲυξαέκυΝĲλσπκυΝαπσγİıβμΝĲπθΝαĲσηπθΝBa πΪθπΝ
ıĲβθΝ İπδφΪθİδαέΝ ǾΝ İθΫλΰİδαΝ įİıηκτΝ ĲπθΝ αĲσηπθΝ ĲκυΝ πλυĲκυΝ ıĲλυηαĲκμΝ İέθαδΝ E2.9eV. 
ǹεκζκυγİέΝκΝıξβηαĲδıησμΝİθσμΝįİτĲİλκυΝıĲλυηαĲκμΝηİΝİθΫλΰİδαΝįİıηκτΝπκυΝπλκıİΰΰέαİδΝĲβθΝ
İθΫλΰİδαΝ ıυθκξάμΝ ĲκυΝ ηİĲαζζδεκτΝBaέΝΘΫληαθıβΝ ĲκυΝ υπκίΪγλκυΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝȉ200 κC 
ηİĲαĲλΫπİδΝ πİλέπκυΝ ίέγηΝ ML ίαλέκυΝ ıİΝ ηδαΝ İθįκİπδφαθİδαεάΝ ıĲαγİλάΝ φΪıβέΝ ΠİλαδĲΫλπΝ
γΫληαθıβΝεδθβĲκπκδİέΝįτκΝįδαφκλİĲδεΫμΝįδαįδεαıέİμέΝΠλυĲκθΝηΫλκμΝĲπθΝαĲσηπθΝĲκυΝįİυĲΫλκυΝ
ıĲλυηαĲκμΝ απκεκζζΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ ȉ500 κC,Ν εαδΝ įİτĲİλκθΝ ĲαΝ
υπσζκδπαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝ įİτĲİλκυΝ ıĲλυηαĲκμΝ ηİĲαπέπĲκυθΝ ıĲκΝ πλυĲκΝ ıĲλυηαΝ αυιΪθκθĲαμΝ ĲβθΝ
εΪζυοάΝĲκυΝıİΝΘ=1MLέΝǾΝγΫληαθıβΝĲκυΝυπκίΪγλκυΝıİΝȉ≥ηίίΝκC,ΝΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝ
İηφΪθδıβΝπİλδκįδεάμΝįκηάμΝıĲκΝπλυĲκΝıĲλυηαΝίαλέκυ,ΝıυηηİĲλέαμΝc(2×2). 
 
 ΢ĲβθΝİρΰαıίαΝι ηİζİĲΪηİΝĲβθΝįδαįδεαıέαΝıξβηαĲδıηκτΝαλθβĲδευθΝ δσθĲπθΝυįλκΰσθκυΝ
(Ǿ-),Ν εαĲΪΝ ĲβθΝ ıεΫįαıβΝ πλπĲκθδαεάμΝ įΫıηβμΝ ξαηβζάμΝ ıξİĲδεΪΝ İθΫλΰİδαμΝ Ε≈ιηίΝ eV απσΝ
ίαλδκηΫθβΝ İπδφΪθİδαΝ Ba/Ag(111)έΝ ΣαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝ ǾΝ ıεİįΪακθĲαδΝ ĲσıκΝ απσΝ ĲαΝ İπδφαθİδαεΪΝ
ΪĲκηαΝ σıκΝ εαδΝ απσΝ ĲαΝίαγτĲİλαΝελυıĲαζζδεΪΝ İπέπİįαέΝǹυĲσΝ İέθαδΝφαθİλσΝαπσΝ ĲδμΝ ΰπθδαεΫμΝ
εαĲαθκηΫμΝ ĲπθΝ κπδıγκıεİįαακηΫθπθΝ αλθβĲδευθΝ δσθĲπθΝ υįλκΰσθκυ,Ν αζζΪΝ εαδΝ απσΝ ĲδμΝ
αθĲέıĲκδξİμΝ εαĲαθκηΫμΝ ĲπθΝ κυįİĲΫλπθΝ αĲσηπθέΝ ΟδΝ πİδλαηαĲδεΫμΝ ηİĲλάıİδμΝ įβζυθκυθΝ
εαĲβΰκλβηαĲδεΪΝσĲδΝβΝπδγαθσĲβĲαΝ δκθδıηκτΝĲπθΝαĲσηπθΝǾ,ΝİέθαδΝαθİιΪλĲβĲβΝαπσΝĲβθΝĲλκξδΪΝ
πκυΝαυĲΪΝαεκζκυγκτθΝ ΟπΪθπΟΝεαδΝ ΟηΫıαΟΝıĲκθΝελτıĲαζζκέΝǹθĲέγİĲαΝβΝπδγαθσĲβĲαΝ δκθδıηκτΝ
İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ εΪγİĲβΝ ıυθδıĲυıαΝ ĲβμΝ ĲαξτĲβĲαμΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδα,Ν ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ ĲαΝ
ıεİįαασηİθαΝΪĲκηαΝαπκηαελτθκθĲαδΝαπ’ΝαυĲάθέΝΣαΝΪĲκηαΝĲκυΝBa  απκγΫĲκθĲαδΝıİΝİπδĲαιδαεΫμΝ
γΫıİδμΝĲκυΝυπκίΪγλκυΝĲλέĲβμΝĲΪιβμΝıυηηİĲλέαμέ 
 
 ǾΝ İρΰαıίαΝ κ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ αζζβζİπέįλαıβΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ ηİΝ ĲκΝ πλκαπκγİηΫθκΝ
θΪĲλδκ, Na,Ν πΪθπΝ ıĲδμΝ φυζζσηκλφİμΝ İπδφΪθİδİμΝ įδıİζδθδκτξκυΝ ίκζφλαηέκυ,Ν WSe2,Ν εαδΝ
įδıİζδθδκτξκυΝ ĲαθĲαζέκυ,Ν TaSe2έΝ ΣκΝ Na İέθαδΝ αλξδεΪΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ ίαγησΝ įδαξİσηİθκΝ ıĲκΝ
İıπĲİλδεσΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ υπκıĲλπηΪĲπθΝ (παλΫθγİıβ)έΝ ǾΝ παλκξάΝ κιυΰσθκυΝ πλκεαζİέΝ ĲβθΝ
İπαθαφκλΪΝıβηαθĲδεκτΝηΫλκυμΝĲκυΝNa ıĲβθΝİπδφΪθİδαΝ(απκπαλΫθγİıβ),ΝηİΝĲΪıβΝįβηδκυλΰέαμΝ
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 κιİδįέπθΝNaxOy υπσΝĲβθΝηκλφάΝıυııπηαĲπηΪĲπθέΝΟΝλυγησμΝαπκπαλΫθγİıβμΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ
ίλαįτĲİλκμΝΰδαΝĲκΝTaSe2 ıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝWSe2,ΝζσΰπΝĲβμΝδıξυλσĲİλβμΝαθĲέįλαıβμΝπαλΫθγİıβμΝ
ıĲβθΝπλυĲβΝπİλέπĲπıβέ 
 
 ΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ λ ηİζİĲΪηİΝ ĲβθΝ απσγİıβΝ ίαλέκυΝ πΪθπΝ ıİΝ υįλκΰκθπηΫθİμΝ İπδφΪθİδİμΝ
πυλδĲέκυΝSi(100)2×1. H αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝBa πΪθπΝıİΝηκθκςįλκΰκθπηΫθβΝ İπδφΪθİδαΝSi,Ν ΰέθİĲαδΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ ηκθĲΫζκΝ ĲκυΝ «įδπζκτΝ ıĲλυηαĲκμ»,Ν įδαĲβλυθĲαμΝ ĲβθΝ ıυηηİĲλέαΝ (β×1)Ν ĲβμΝ
İπδφαθİδαεάμΝįκηάμΝΰδαΝΘ=1MLέΝΝǹθĲέγİĲαΝσĲαθΝβΝαπσγİıβΝΰέθİĲαδΝπΪθπΝıİΝįδςįλκΰκθπηΫθβΝ
İπδφΪθİδα,ΝĲκΝBa ıξβηαĲέαİδΝαλξδεΪΝΫθαΝκηκΰİθΫμΝıĲλυηαΝ(Θ=1ML)ΝıυηηİĲλδεάμΝįκηάμΝ(1×1)έΝ
ΣκΝυįλκΰσθκΝαζζβζİπδįλΪΝπκδεδζκĲλσππμΝηİΝĲκΝBa αθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπλκαπκγİηΫθβΝπκıσĲβĲΪΝ
ĲκυΝπΪθπΝıĲβθΝİπδφΪθİδα,ΝıξβηαĲέακθĲαμΝυįλέįδαΝĲκυΝBa αζζΪΝεαδΝηδαΝπδκΝıτθγİĲβΝΫθπıβΝĲκυΝ
ĲτπκυΝBaxHySi. H αζζβζİπέįλαıβΝBa-H ΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝεαγυıĲΫλβıβΝıĲβθΝαθΪπĲυιβΝ
ĲβμΝ ηİĲαζζδεάμΝ φΪıβμΝ ĲκυΝBa,Ν ıİΝ αθĲέγİıβΝ η’Ν σĲδΝ ıυηίαέθİδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απσγİıβΝ αζεαζέπθΝ ıİΝ
υįλκΰκθπηΫθİμΝİπδφΪθİδİμέ 
 
 ΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ 10 ΰέθİĲαδΝ ıυΰελδĲδεάΝ ηİζΫĲβΝ ĲβμΝ įβηδκυλΰέαμΝ αλθβĲδευθΝ δσθĲπθΝ
υįλκΰσθκυΝ (Ǿ-),Ν τıĲİλαΝ απσΝ ıεΫįαıβΝ πλπĲκθδαεάμΝ įΫıηβμΝ απσΝ εαγαλάΝ εαδΝ ίαλδκηΫθβΝ
İπδφΪθİδαΝ Ag(111)Ν αθĲέıĲκδξαέΝ ǾΝ İθİλΰİδαεάΝ εαδΝ ΰπθδαεάΝ εαĲαθκηάΝ ĲπθΝ ıεİįαακηΫθπθΝ
αλθβĲδευθΝ δσθĲπθ,Ν εαĲαΰλΪφİĲαδΝ ıαθΝ ıυθΪλĲβıβΝ ĲβμΝ ΰπθέαμΝ πλσıπĲπıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ
ελυıĲαζζκΰλαφδεάμΝ įδİτγυθıβμΝ ıεΫįαıβμΝ ΰδαΝ ıĲαγİλάΝ İθΫλΰİδαΝ įΫıηβμΝ Ε=750 eVέΝ ǼπέıβμΝ
ηİζİĲΪηİΝĲβθΝΰπθδαεάΝεαĲαθκηάΝĲπθΝıεİįαακηΫθπθΝκυįİĲΫλπθΝαĲσηπθΝ(Ǿ)έΝΌζİμΝκδΝΰπθδαεΫμΝ
εαĲαθκηΫμ İιβΰκτθĲαδΝ ηİΝ ĲαΝ φαδθσηİθαΝ ΟİπδıεέαıβμΟΝ (shadowing effect)Ν εαδΝ ΟφλαΰάμΟΝ
(blocking effect)Ν ĲπθΝ πλκıπδπĲσθĲπθΝ ıεİįαακηΫθπθΝ αĲσηπθέΝ ǾΝ πδγαθσĲβĲαΝ δκθδıηκτΝ ĲπθΝ
αĲσηπθΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ΰπθέαΝıεΫįαıβμέΝΟδΝ İθİλΰİδαεΫμΝ εαĲαθκηΫμΝ ĲπθΝ δσθĲπθΝįİέξθκυθΝ
ηİΰΪζκΝ ίΪγκμΝ įδαφυΰάμΝ απσΝ ĲβθΝ ελυıĲαζζδεάΝ İπδφΪθİδαέΝ ǼπέıβμΝ εΪθκθĲαμΝ υπκζκΰδıηκτμΝ
εζαııδευθΝ ĲλκξδυθΝ ĲπθΝ ıεİįαακηΫθπθΝ δσθĲπθ,Ν εαĲαφΫλαηİΝ θαΝ İικηκδυıκυηİΝ ĲδμΝ ΰπθδαεΫμΝ
ĲκυμΝ εαĲαθκηΫμΝ πκυΝ ıυηπέπĲκυθΝ ηİΝ ĲδμΝ πİδλαηαĲδεΫμέΝǹυĲκέΝ κδΝ υπκζκΰδıηκέΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ĲαΝ
ΪĲκηαΝİδıΫλξκθĲαδ αλεİĲΪΝίαγδΪΝıĲκθΝελτıĲαζζκ,ΝεΪθκθĲαμΝπκζτπζκεİμΝαδε-ααεΝĲλκξδΫμΝπλδθΝ
İιΫζγκυθΝαπσΝαυĲσθέ 
 
 ΢ĲβθΝİρΰαıίαΝ11 ηİζİĲΪηİΝ ĲβθΝıυθαπσγİıβΝBa εαδΝυįλκΰσθκυΝπΪθπΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝ
Ni(11ί)έΝΧλβıδηκπκδάıαηİΝįυκΝįδαφκλİĲδεΫμΝπİδλαηαĲδεΫμΝįδαįδεαıέİμμΝ1)ΝαπσγİıβΝBa πΪθπ 
ıİΝ υįλκΰκθπηΫθβΝ İπδφΪθİδαΝ Ni(11ί)Ν εαδΝ β)Ν απσγİıβΝ υįλκΰσθκυΝ ıİΝ ίαλδκηΫθβΝ İπδφΪθİδαΝ
Ni(11ί)έΝ ΚαδΝ ıĲδμΝ įτκΝ πİλδπĲυıİδμΝ εαĲαΰλΪφκθĲαδΝ įτκΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ γİληδεάμΝ
απκεσζζβıβμΝΰδαΝĲκΝυįλκΰσθκ,Νί1 εαδΝί2έΝǾΝεαĲΪıĲαıβΝί1 κφİέζİĲαδΝıĲβθΝαζζβζİπέįλαıβΝH-Ni 
εαδΝİέθαδΝέįδαΝηİΝαυĲάΝπκυΝπαλαĲβλİέĲαδΝΰδαΝαπσγİıβΝυįλκΰσθκυΝıİΝεαγαλάΝİπδφΪθİδαΝNi(110). 
ǾΝ εαĲΪıĲαıβΝ ί2 απκįέįİĲαδΝ ıİΝ αζζβζİπέįλαıβΝ H-BaέΝ ǾΝ İθΫλΰİδαΝ απκεσζζβıβμΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ
εαĲΪıĲαıβμΝ ηİΰαζυθİδΝ εαγυμΝ αυιΪθİĲαδΝ βΝ İπδφαθİδαεάΝ εΪζυοβΝ ĲκυΝ BaέΝ ǾΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ
ıυηίαέθİδΝ ΫπμΝ ĲβθΝ εΪζυοβΝ ΘBa=0.9ML εαδΝ İιβΰİέĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ίαγηδαέαΝ αθΪπĲυιβΝ ĲβμΝ
αζζβζİπέįλαıβμΝH-Ba,ΝηİΝĲİζδεσΝαπκĲΫζİıηαΝĲκθΝıξβηαĲδıησΝΫθπıβμΝįδςįλδįέκυΝĲκυΝίαλέκυ,Ν
BaH2έΝΟΝıξβηαĲδıησμΝαυĲάμΝĲβμΝΫθπıβμΝįİθΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβθΝıİδλΪΝαπσγİıβμΝĲκυΝBa  εαδΝ
ĲκυΝ υįλκΰσθκυΝ πΪθπΝ ıĲκΝ υπσıĲλπηαέΝ ΓδαΝ εΪζυοβΝ ΘBa≥ίέγML ĲκΝ υįλκΰσθκΝ įİθΝ πλκεαζİέΝ
ατιβıβΝ ıĲκΝ ΫλΰκΝ İισįκυΝ ĲβμΝ İπδφαθİέαμΝ σππμΝ ıυηίαέθİδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απσγİıβΝ υįλκΰσθκυΝ ıİΝ
εαζυηηΫθİμΝαπσΝαζεΪζδαΝ İπδφΪθİδİμέΝǹυĲσΝıβηαέθİδΝ σĲδΝβΝįδİπδφΪθİδαΝBa/Ni(11ί)ΝηπκλİέΝθαΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝıαθΝıĲαγİλάΝπβΰάΝπαλαΰπΰάμΝαλθβĲδευθΝδσθĲπθΝυįλκΰσθκυέ 
 

ǾΝ İρΰαıίαΝ 1β αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ εαĲπφζδκτΝ δκθδıηκτΝ ĲβμΝ κιυΰσθκυΝ ΚΝ
αĲκηδεάμΝ İθİλΰİδαεάμΝ ıĲΪγηβμΝ (O K-edge ELNES)Ν ΰδαΝ ĲβθΝ εαγαλάΝ αδλεκθέαμ,Ν ZrO2,Ν εαδΝ
ıĲαγİλκπκδβηΫθβΝ ηİΝ įδκιİέįδκΝ ĲκυΝ υĲλέκυΝ αδλεκθέαμΝ (Y2O3-ZrO2)έΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ
ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ ΝFP-LMTO (full-potential linear muffin-tin orbital method) 
υπκζκΰέακυηİΝ ĲβθΝ βζİεĲλκθδαεάΝ įκηάΝ ĲλδυθΝ įδαφκλİĲδευθΝ πκζυηκλφδευθΝ įκηυθΝ εαγαλάμΝ
ZrO2,ΝηκθκεζδθάμΝ(m),ΝĲİĲλαΰπθδεάΝ(t) εαδΝευίδεάΝ(c) εαγυμΝİπέıβμΝεαδΝĲβμΝıĲαγİλκπκδβηΫθβμΝ
33 mol % Y2O3-ZrO2έΝΘİπλβĲδεκέΝυπκζκΰδıηκέΝĲκυΝΟΝΚΝΰδαΝĲβΝφαıηαĲκıεκπέαΝELNES (dipole 
transition matrix element)ΝηİΝıυθυπκζκΰδıησΝĲβμΝεΪζυοβμΝĲβμΝ“κπάμ”ΝıĲβθΝıĲΪγηβΝδκθδıηκτΝ
(core hole screening within Slater transition state theory),Ν įέθκυθΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ πκυΝ
ıυηφπθκτθΝ αλεİĲΪΝ ηİΝ ĲδμΝ αθĲέıĲκδξİμΝ πİδλαηαĲδεΫμΝ ηİĲλάıİδμέΝ ǾΝ ıυηφπθέαΝ İέθαδΝ ζδΰσĲİλκΝ
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 δεαθκπκδβĲδεάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ t εαδΝc įκηάέΝǹυĲσΝıυηίαέθİδΝ įδσĲδΝκδΝ πİδλαηαĲδεΫμΝηİĲλάıİδμΝαυĲυθΝ
ĲπθΝ įκηυθΝ αφκλκτθΝ įİέΰηαĲαΝ γΝmol % Y2O3-ZrO2 εαδΝ 1ίΝmol % Y2O3-ZrO2 αθĲέıĲκδξαέΝΟδΝ
įκηΫμΝ αυĲΫμΝ İηπİλδΫξκυθΝ πζİΰηαĲδεΫμΝ αĲΫζİδİμΝ σππμΝ ΪĲκηαΝΤΝ εαδΝ εİθΫμΝ αĲκηδεΫμΝ γΫıİδμΝΟέΝ
ΧλβıδηκπκδυθĲαμΝ ΫθαΝ Ν ηκθĲΫζκΝ 11Ν αĲσηπθΝ (ǽr2Τ2Ο7)Ν ΰδαΝ ĲβθΝ ευίδεάΝ ıĲαγİλκπκδβηΫθβΝ
αδλεκθέα,Ν βΝ ıυηφπθέαΝ ηİĲαιτΝ γİπλβĲδευθΝ εαδΝ πİδλαηαĲδευθΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ ίİζĲδυθİĲαδΝ
ıβηαθĲδεΪέΝ ΟΝ «İφβıυξαıησμ»Ν (relaxation)Ν ĲπθΝ αĲσηπθΝ παέαİδΝ ıβηαθĲδεσΝ λσζκΝ ı’Ν αυĲάΝ ĲβΝ
ίİζĲέπıβέ 
 

΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ 1γ ηİζİĲΪηİΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲκυΝ
įδκιİδįέκυΝ ĲκυΝ υĲλέκυ,Ν Y2O3 ,Ν (υĲλέα),Ν ıĲκΝ εαĲυφζδΝ δκθδıηκτΝ ĲβμΝ κιυΰσθκυΝ ΚΝ αĲκηδεάμΝ
İθİλΰİδαεάμΝ ıĲΪγηβμΝ (O K-edge)έΝ ΣκΝ υζδεσΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτηİΝ İέθαδΝ βΝ İηπζκυĲδıηΫθβΝ ηİΝ
υĲλέαΝ αδλεκθέα,ΝY2O3-ZrO2έΝΟδΝφαıηαĲκıεκπδεΫμΝηΫγκįκδΝηİΝ ĲδμΝκπκέİμΝεαĲαΰλΪφİĲαδΝβΝΟΝΚ 

ıĲΪγηβ,Ν İέθαδΝ βΝ φαıηαĲκıεκπέαΝ αππζİδυθΝ İθΫλΰİδαμΝ βζİεĲλκθέπθΝ (EELS)Ν Ν εαδΝ βΝ
φαıηαĲκıεκπέαΝαπκλλσφβıβμΝαεĲέθπθ-ΧΝ(XAS)έΝΠδκΝıυΰεİελδηΫθαΝβΝİθİλΰİδαεάΝπİλδκξάΝĲπθΝ
φαıηΪĲπθΝ İεĲİέθİĲαδΝ ıİΝ βηΝ πİλέπκυΝ eV απσΝ ĲκΝ εαĲυφζδΝ δκθδıηκτ,Ν κπσĲİΝ κδΝ αθĲέıĲκδξİμΝ
ĲİξθδεΫμΝ İέθαδΝ ΝELNES (energy-loss near edge structure)Ν εαδΝXANES (x-ray absorption near 
edge structure)έΝǹυĲάΝβΝİθİλΰİδαεάΝπİλδκξάΝπαλκυıδΪαİδΝ δįδαέĲİλκΝİθįδαφΫλκθΝΰδαĲέΝβΝηκλφάΝ
ĲκυΝφΪıηαĲκμΝİιαλĲΪĲαδΝΪηİıαΝαπσΝĲβθΝελυıĲαζζκΰλαφδεάΝįκηάΝεαδΝĲβθΝξβηδεάΝıτıĲαıβΝĲκυΝ
υζδεκτέΝ ΠλΪΰηαĲδΝ βΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ ηİĲλάıİπθΝ ELNES εαδΝ XANES ΫįπıİΝ πκζτĲδηİμΝ
πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ įκηάΝ εαδΝ ĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ αδλεκθέαμΝ ıİΝ υĲλέαέΝ ΙįδαέĲİλαΝ ıĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝ ELNES ζσΰπΝ ĲβμΝ υοβζάμΝ ξπλδεάμΝ αθΪζυıβμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηİζİĲβγκτθΝ ĲαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝĲκυΝİηπζκυĲδıηκτΝĲκυΝυζδεκτΝıİΝυπκ-θαθκεζέηαεαέΝΟδΝηκλφΫμΝĲπθΝφαıηΪĲπθΝ
ELNES εαδΝXANES απσΝΫθαΝıυΰεİελδηΫθκΝįİέΰηαΝİέθαδΝέįδİμ,ΝİθυΝβΝįδαφκλΪΝπκυΝπαλαĲβλİέĲαδΝ
ıĲδμΝ ıξİĲδεΫμΝ İθĲΪıİδμΝ ĲπθΝ εκλυφυθΝ κφİέζİĲαδΝ ıİΝ φαδθσηİθαΝ βζİεĲλδεάμΝ φσλĲδıβμΝ ıĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝĲπθΝXANES πİδλαηΪĲπθέΝ 

 
ǾΝİρΰαıίαΝ14 σππμΝεαδΝβΝİλΰαıέαΝ1βΝαθαφΫλİĲαδΝıĲβθΝηİζΫĲβΝĲκυΝεαĲπφζδκτΝδκθδıηκτΝ

ĲβμΝ ΚΝ αĲκηδεάμΝ İθİλΰİδαεάμΝ ıĲΪγηβμΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ (O K-edge ELNES)Ν ΰδαΝ ĲβθΝ
ıĲαγİλκπκδβηΫθβΝ ηİΝ įδκιİέįδκΝ ĲκυΝ υĲλέκυΝ αδλεκθέαμΝ (Y2O3-ZrO2)έΝ ǾΝ įδαφκλΪΝ ΫΰεİδĲαδΝ ıĲβθΝ
ξλάıβΝ İθσμΝ πδκΝ λİαζδıĲδεκτΝ υπİλπζΫΰηαĲκμΝ λθ-y αĲσηπθ,Ν σπκυΝ y o αλδγησμΝ ĲπθΝ εİθυθΝ
αĲκηδευθΝ γΫıİπθΝ ΟΝ ΰδαΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲβμΝ βζİεĲλκθδαεάμΝ įκηάμΝ ĲβμΝ ıĲαγİλκπκδβηΫθβμΝ
αδλεσθδαμΝ ΰδαΝ πİλδİεĲδεσĲβĲİμΝηİĲαιτΝ γ-15 mol % Y2O3έΝ ΓδαΝ ĲκθΝ«İφβıυξαıησ»Ν (relaxation) 
ĲπθΝαĲσηπθΝεκθĲΪΝıĲδμΝεİθΫμΝπζİΰηαĲδεΫμΝγΫıİδμΝΟΝξλβıδηκπκδκτηİΝΫθαΝοİυįκįυθαηδεσ,ΝİθυΝ
ΰδαΝĲκθΝυπκζκΰδıησΝĲβμΝβζİεĲλκθδαεάμΝįκηάμΝĲκυΝΟΝΚΝELNES ĲβθΝηΫγκįκΝΝFP-LMTO (full-
potential linear muffin-tin orbital method)έΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝįİέξθκυθΝηİĲαĲλκπάΝφΪıİπμΝαπσΝ
ĲβθΝĲİĲλαΰπθδεάΝφΪıβΝt,ΝıĲβθΝευίδεάΝc,ΝıĲαΝ1ίΝmol % Y2O3 ıυηφπθυθĲαμΝαλεİĲΪΝεαζΪΝηİΝĲαΝ
πİδλαηαĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαέΝ 
 
 ǾΝİρΰαıίαΝ15 αθαφΫλİĲαδΝıĲβθΝαπσγİıβΝLi ıİΝξαηβζάΝγİληκελαıέα,ΝκίΝΚ,ΝπΪθπΝıİΝ
İπδφΪθİδİμΝφυζζσηκλφπθΝυζδευθΝĲβμΝκηΪįαμΝIV,ΝσππμΝİέθαδΝĲκΝįδıİζδθδκτξκΝĲδĲΪθδκ,ΝTiSe2,ΝĲκΝ
įδıİζδθδκτξκΝ αδλεσθδκΝZrSe2 εαδΝ ĲκΝ įδıİζδθδκτξκΝ ξΪφθδκ,ΝHfSe2έΝ ΢İΝ ξαηβζΫμΝ εαζτοİδμ,Ν ĲκΝLi 
İέθαδΝ κηκδσηκλφαΝ εαĲαθİηβηΫθκΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδα,Ν πλκεαζυθĲαμΝ įδΪıπαıβΝ ĲπθΝ İπδφαθİδαευθΝ
įİıηυθΝεαδΝĲκθΝıξβηαĲδıησΝLi2SeέΝ΢İΝηİΰαζτĲİλİμΝεαζτοİδμΝαζεαζέκυΝΫθαΝηΫλκμΝĲπθΝαĲσηπθΝ
Li įδαξΫİĲαδΝπλκμΝĲκΝİıπĲİλδεσ ĲκυΝφυζζσηκλφκυΝυζδεκτέΝǾΝįδΪξυıβΝφαέθİĲαδΝθαΝİιαλĲΪĲαδΝ
απσΝĲβθΝγİληκελαıέαΝεαδΝĲβθΝıĲαγİλΪΝπζΫΰηαĲκμΝĲκυΝυπκίΪγλκυέ 
 
 ǾΝİρΰαıίαΝ16 İέθαδΝıυθΫξİδαΝĲπθΝİλΰαıδυθΝ1βΝεαδΝ1ζέΝΜİΝĲβΝξλάıβΝİθσμΝįυθαηδεκτΝ
įδπζκτΝ πβΰαįδκτ,Ν υπκζκΰέακυηİΝ ĲκυμΝ ĲαζαθĲπĲδεκτμΝ ĲλσπκυμΝ ĲπθΝ αθδσθĲπθΝ («ηαζαεΪ»Ν
φπθσθδαΝ - shoft phonons),Ν ΰδαΝ ĲβθΝ εαγαλάΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβθΝ İηπζκυĲδıηΫθβΝ ηİΝ υĲλέαΝ αδλεκθέαΝ
(Y2O3-ZrO2)έΝΟδΝυπκζκΰδıηκέΝ ΰέθκθĲαδΝ ΰδαΝπİλδİεĲδεσĲβĲİμΝγέβ,ΝθέιΝεαδΝ1ίέζΝmol % Y2O3,ΝıİΝ
γİληκελαıέİμΝγίίΝεαδΝ1ίίίΝΚέΝΧλβıδηκπκδυθĲαμΝĲβθΝπυεθσĲβĲαΝπδγαθσĲβĲαμΝηİĲαĲσπδıβμ,ΝβΝ
κπκέαΝπİλδΰλΪφİδΝπκıκĲδεΪΝĲβθΝγİληκελαıέαΝıĲαγİλκπκέβıβμΝĲβμΝευίδεάμΝφΪıβμΝĲβμΝαδλεκθέαμΝ
(ηİĲΪίαıβΝ φΪıİπμΝ t-c)Ν ,Ν εαĲαζάΰκυηİΝ ıİΝ δεαθκπκδβĲδεάΝ ıυηφπθέαΝ ηİΝ ĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ
απκĲİζΫıηαĲαέ 
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  ΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ 1ι ηİζİĲΪηİΝ ĲβθΝ πλκıλσφβıβΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ πΪθπΝ ıİΝ ίαλδκηΫθβΝ
İπδφΪθİδαΝNi(110). To κιυΰσθκΝφαέθİĲαδΝ σĲδΝ αθĲδįλΪΝηİΝ ĲκΝ ίΪλδκΝαζζΪΝεαδΝηİΝ ĲκΝυπσίαγλκ,Ν
ıξβηαĲέακθĲαμΝBaO εαδΝNiO αθĲέıĲκδξαέΝǾΝπαλκυıέαΝĲκυΝίαλέκυΝİπαυιΪθİδΝĲβθΝκιİέįπıβΝĲκυΝ
θδεİζέκυ,ΝζσΰπΝĲκυΝυοβζσĲİλκυΝıυθĲİζİıĲάΝπλκıεσζζβıβμΝĲκυΝκιυΰσθκυΝıĲβθΝİπδφΪθİδαέΝΈθαΝ
ηΫλκμΝĲκυΝπλκıλκφβηΫθκυΝκιυΰσθκυΝαθĲδįλΪΝηİΝĲκΝθδεΫζδκΝıξβηαĲέακθĲαμΝNiO,ΝαεσηβΝεαδΝıİΝ
εαζτοİδμΝηİΰαζτĲİλİμΝĲκυΝİθσμΝηκθκıĲλυηαĲκμ,ΝįİδεθτκθĲαμΝσĲδΝΪĲκηαΝκιυΰσθκυΝİδıξπλκτθΝ
«εΪĲπ»ΝαπσΝĲκΝıĲλυηαΝίαλέκυέΝǹιδκıβηİέπĲκΝİέθαδΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝΫθαΝηΫλκμΝĲπθΝαĲσηπθΝĲκυΝ
ίαλέκυΝįİθΝκιİδįυθκθĲαδΝαεσηβΝεαδΝıİΝηİΰΪζİμΝİεγΫıİδμΝĲβμΝİπδφΪθİδαμΝıİΝκιυΰσθκέΝ 
 
 ΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ 1κ ηİζİĲΪηİΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ υπΫλζİπĲπθΝ υηİθέπθΝ θδεİζέκυΝ πΪθπΝ ıİΝ
İπδφΪθİδαΝ ĲδĲαθδεκτΝ ıĲλκθĲέκυ,Ν SrTiO3(1ίί)έΝ ΘΫληαθıβΝ ĲβμΝ εαγαλάμΝ İπδφΪθİδαμΝ πΪθπΝ απσΝ
11ίίΝΚΝπλκιİθİέΝαπκεσζζβıβΝηκλέπθΝTiOέΝΣκΝNi αθαπĲτııİĲαδΝπΪθπΝıĲκΝυπσίαγλκΝυπσΝĲβθΝ
ηκλφάΝ πκζζαπζυθΝ βηδĲİζυθΝ ıĲλπηΪĲπθΝ (SM mode)Ν πλκıİΰΰέακθĲαμΝ ĲβθΝ ηİĲαζζδεάΝ
εαĲΪıĲαıβΝ εαγυμΝ βΝ εΪζυοβΝ αυιΪθİδέΝ ΣαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝ θδεİζέκυΝ αθĲδįλκτθΝ ηİΝ Ĳα İιυĲαĲαΝ
İπδφαθİδαεΪΝΪĲκηαΝκιυΰσθκυΝĲκυΝυπκίΪγλκυ,ΝıξβηαĲέακθĲαμΝΫθαΝįυįδΪıĲαĲκΝıĲλυηαΝκιİδįέκυΝ
ĲκυΝ θδεİζέκυΝ (NiO)Ν ıĲβθΝ İθįκİπδφΪθİδαΝ απκγΫĲβ-υπκıĲλυηαĲκμέΝ ΟΝ ıξβηαĲδıησμΝ ĲκυΝ NiO 
αυιΪθİĲαδΝ πλυĲκθΝ ηİΝ ĲκθΝ ξλσθκΝ παλαηκθάμΝ ĲκυΝ θδεİζέκυΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ απσγİıβΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ
İπδφΪθİδαΝεαδΝįİτĲİλκθΝηİΝĲδμΝπζİΰηαĲδεΫμΝαĲΫζİδİμΝĲκυΝυπκίΪγλκυέΝǹθĲέγİĲαΝįİθΝφαέθİĲαδΝθαΝ
İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ γİληκελαıέαΝ ĲκυΝ υπκίΪγλκυέΝ ΜδαΝ ıβηαθĲδεάΝ πκıσĲβĲαΝ Ni (~1.4 ML) 
παλαηΫθİδΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝδıξυλΪΝπλκıλκφβηΫθκΝαεσηαΝεαδΝηİĲΪΝαπσΝυοβζάΝγΫληαθıβΝΝ(1300 
Κ)έ 
 

H İρΰαıίαΝ 1λ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ υπΫλζİπĲπθΝ υηİθέπθΝ θδεİζέκυΝ εαδΝ ıĲβθΝ
αζζβζİπέįλαıάΝ ĲκυμΝ ηİΝ κιυΰσθκΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ SrTiO3(1ίί)έΝ ΣκΝ Ni αλξέαİδΝ θαΝ
ηİĲαζζκπκδİέĲαδΝ απσΝ ĲαΝ πλυĲαΝ ıĲΪįδαΝ ĲβμΝ απσγİıβμέΝ ΈεγİıβΝ ĲβμΝ İπδφΪθİδαμΝ ıİΝ κιυΰσθκΝ
κįβΰİέΝıĲαįδαεΪΝıİΝπζάλβΝκιİέįπıβΝĲκυΝηİĲαζζδεκτΝαπκγΫĲβέΝǻυκΝįδαφκλİĲδεΫμΝεαĲαıĲΪıİδμΝ
κιİέįπıβμΝĲκυΝθδεİζέκυΝπαλαĲβλκτθĲαδΝηİΝεαĲδσθĲαΝNi2+ εαδΝNi3+έΝΘΫληαθıβΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝ
ΟήNi/ SrTiO3 ıĲκυμΝκηίΝΚΝΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝηİλδεάΝαθαΰπΰάΝĲκυΝθδεİζέκυέ 
 

H İρΰαıίαΝ β0 İέθαδΝ ıυθΫξİδαΝ ĲβμΝ πλκβΰκτηİθβμΝ εαδΝ ηİζİĲΪΝ ĲβθΝ αζζβζİπέįλαıβΝ ĲκυΝ
κιυΰσθκυΝηİΝπλκαπκγİηΫθαΝυηΫθδαΝθδεİζέκυΝıİΝ İπδφΪθİδαΝSrTiO3(1ίί),ΝηİΝ ĲδμΝ ĲİξθδεΫμΝAES, 
LEED εαδΝWFέΝ ǾΝ ξβηδεάΝ πλκıλσφβıβΝ ĲκυΝ ΟΝ πΪθπΝ ıĲαΝ ıξβηαĲδασηİθαΝ įδαįκξδεΪΝ βηδĲİζάΝ
ıĲλπηΪĲαΝ θδεİζέκυΝ Ν ΰέθİĲαδΝ αλξδεΪΝ ıİΝ αελδαθΫμΝ γΫıİδμΝ (step sites)Ν İζαĲĲυθκθĲαμΝ ĲκΝ ΫλΰκΝ
İισįκυΝ ĲβμΝ İπδφΪθİδαμΝ εαδΝ ηİĲΫπİδĲαΝ ıİΝ γΫıİδμΝ «πζαĲσ»Ν (terrace sites)Ν Ν αυιΪθκθĲαμΝ ĲκΝWF. 
ΜİĲΪΝ ĲκΝ πΫλαμΝ ĲβμΝ ξβηδεάμΝ πλκıλσφβıβμΝ αλξέαİδΝ βΝ κιİέįπıβΝ ĲπθΝ ıĲλπηΪĲπθΝ Ni πκυΝ
ıυθκįİτİĲαδΝηİΝθΫαΝİζΪĲĲπıβΝĲκυΝWFέΝΣαΝıĲΪįδαΝĲβμΝπλκıλσφβıβμΝĲκυΝΟΝİέθαδΝπαλσηκδαΝηİΝ
αυĲΪΝ ĲβμΝ κιİέįπıβμΝ ĲκυΝ ελυıĲαζζδεκτΝ θδεİζέκυ,Ν κįβΰυθĲαμΝ ıĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ σĲδΝ ĲκΝ
αθαπĲυııσηİθκΝNi ıĲβθΝİπδφΪθİδαΝSrTiO3(1ίί)ΝİέθαδΝηİĲαζζδεκτΝξαλαεĲάλαέΝ 
 

΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ β1 ηİζİĲΪηİΝ ĲκΝ φαδθσηİθκΝ Ĳβμ βζİεĲλδεάμΝ φσλĲδıβμΝ (charging effect) 
įİδΰηΪĲπθΝ İηπζκυĲδıηΫθβμΝ αδλεκθέαμΝ ηİΝ ΪζζαΝ κιİέįδαΝ παλσηκδαμΝ πζİΰηαĲδεάμΝ ıĲαγİλΪμέΝ ǾΝ
φσλĲδıβΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ıİΝ πİδλΪηαĲαΝαπκλλσφβıβμΝαεĲέθπθ-ΧΝεαδΝ ηİĲλάıİπθΝφαıηΪĲπθΝ
κζδεάμΝβζİεĲλκθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝ(total electron yield)έΝΠαλσĲδΝĲαΝįİέΰηαĲαΝΫξκυθΝİηπζκυĲδıĲİέΝ
ηİΝΰλαφέĲβΝΰδαΝηİέπıβΝĲκυΝφαδθκηΫθκυΝĲβμΝφσλĲδıβμ,ΝκδΝİθĲΪıİδμΝĲπθΝφαıηΪĲπθΝXANES (Χ-
ray absorption near-edge fine structure)Ν İπβλİΪακθĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ αυĲσέΝ H ξλκθδεάΝ
İιΪλĲβıβΝĲκυΝcharging effect ηİĲλάγβεİΝπİδλαηαĲδεΪΝεαδΝΫθαμΝαζΰσλδγηκμΝαθαπĲτξγβεİΝΰδαΝθαΝ
įδκλγπγκτθΝ ĲαΝ φαδθσηİθαΝ φσλĲδıβμΝ ıĲαΝ φΪıηαĲαΝ XANESέΝ ΟΝ αζΰσλδγηκμΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ
υπσγİıβΝσĲδΝĲκΝφκλĲδıηΫθκΝβζİεĲλδεΪΝįİέΰηαΝπλκıİΰΰέαİδΝηδαΝεαĲΪıĲαıβΝδıκλλκπέαμΝİεγİĲδεΪΝ
ηİΝĲκθΝξλσθκέΝΣκΝαπκĲΫζİıηαΝĲβμΝįδσλγπıβμ ĲπθΝXANES φαıηΪĲπθΝελέθİĲαδΝ δεαθκπκδβĲδεσΝ
σĲαθΝαυĲΪΝıυΰελδγκτθΝηİΝαθĲέıĲκδξαΝφΪıηαĲαΝEELS (electron energy loss spectroscopy)ΝĲπθΝ
έįδπθΝįİδΰηΪĲπθέ 
 

΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝ ββ ηİζİĲΪηİΝ ĲδμΝ βζİεĲλκθδαεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ υπΫλζİπĲπθΝ υηİθέπθΝ ίαλέκυΝ
πΪθπΝıİΝυπσıĲλπηαΝθδεİζέκυΝNi(11ί)έΝǾΝηİζΫĲβΝΰέθİĲαδΝευλέπμΝηİΝηİĲλάıİδμΝφαıηαĲκıεκπέαμΝ
φπĲκİεπκηπάμΝ βζİεĲλκθέπθΝ αεĲέθπθΝ -ΧΝ (XPS),Ν ξλβıδηκπκδυθĲαμΝαεĲδθκίκζέαΝıυθΰξλσĲλκυέΝ
΢ĲδμΝ ηδελΫμΝ εαζτοİδμΝ (ξίέηΝ ML),Ν ĲαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝ Ba  İέθαδΝ ηİλδευμΝ δκθδıηΫθαΝ İθυΝ ıİΝ
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 ηİΰαζτĲİλİμΝ εαζτοİδμΝ ĲκΝ ıĲλυηαΝ ĲκυΝBa ΰέθİĲαδΝ ηİĲαζζδεσέΝ ǾΝ ηİĲΪίαıβΝ απσΝ ĲβθΝ δκθĲδεάΝ
εαĲΪıĲαıβΝıĲβθΝηİĲαζζδεάΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝĲβθΝİηφΪθδıβΝηδαμΝθΫαμΝįδπζάμΝεκλυφάμΝBa 4d  
ηİΝηİΰαζτĲİλβΝİθΫλΰİδαΝįİıηκτέΝǹυĲάΝβΝπδκΝįΫıηδαΝεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝίαλέκυΝαπκįέįİĲαδΝıĲβθΝ
αζζαΰάΝ ĲκυΝβζİεĲλκıĲαĲδεκτΝįυθαηδεκτΝζσΰπΝĲκυΝυίλδįδıηκτΝ ĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝBa 5d ηİΝ ĲδμΝ
εαĲαıĲΪıİδμΝǺa 6s εαδΝθp ĲβμΝηİĲαζζδεάμΝφΪıβμ,ΝİθυΝαθĲέγİĲαΝıĲβθΝαλξδεάΝδκθĲδεάΝεαĲΪıĲαıβΝ
ĲκυΝBa,ΝβΝεαĲΪıĲαıβΝǺa 5d υίλδįέαİĲαδΝηİΝĲβθΝNi 3d ĲκυΝυπκίΪγλκυέΝǼπέıβμΝπαλαĲβλİέĲαδΝηδαΝ
δıξυλάΝİπέįλαıβΝĲβμΝİπδφαθİδαεάμΝįδπκζδεάμΝλκπάμΝĲπθΝαπκγİηΫθπθΝαĲσηπθΝBa ıĲβθΝİθΫλΰİδαΝ
įİıηκτΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝBa 4d. 

 
ǾΝ İρΰαıίαΝ βγ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ πλκıλσφβıβΝ εαζέκυΝ εαδΝ κιυΰσθκυΝ πΪθπΝ ıİΝ

ĲλκπκπκδβηΫθβΝİπδφΪθİδαΝίκζφλαηέκυΝW(1ίί)ΝηİΝεαλίέįδκΝεαδΝįδαίαγηέıİδμΝ(steps),ΝıİΝİπαφάΝ
ηİΝ ıĲİλİσΝ įδΪζυηαΝ ΪθγλαεαΝ ıĲκθΝ σΰεκΝ ĲκυΝ ελυıĲΪζζκυΝ ĲκυΝ WέΝ ǾΝ İλΰαıέαΝ ίαıέαİĲαδΝ ıİΝ
ηİĲλάıİδμΝ AES εαδΝ WFέΝ ΢ĲβθΝ αζζβζİπέįλαıβΝ ĲβμΝ ηİΝ ĲκΝ Κ,Ν βΝ εαλίδįδεάΝ İπδφΪθİδαΝ įİέξθİδΝ
ηİĲαζζδεσΝ ξαλαεĲάλαέΝ ǾΝ πλκıλσφβıβΝ ĲκυΝ ΟΝ πİλδΰλΪφİĲαδΝ ıυθαλĲβıδαεΪΝ ηİΝ 1-ș,Ν πδγαθυμΝ
ζσΰπΝ ξβηδεάμΝ πλκıλσφβıβμΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ πμΝ ησλδκΝ εαδΝ σξδΝ πμΝ ΪĲκηκΝ σππμΝ ıυθάγπμΝ
αθαηΫθİĲαδέΝ ǾΝ πλκıλσφβıβΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ ıİΝ εαζυηηΫθβΝ ηİΝ ΚΝ εαλίδįδεάΝ İπδφΪθİδαΝ
ίκζφλαηέκυ,ΝπαλκυıδΪαİδΝįλαıĲδεάΝατιβıβΝ(ΫπμΝεαδΝĲΫııİλδμΝφκλΫμ)ΝĲκυΝαλξδεκτΝıυθĲİζİıĲάΝ
πλκıεσζζβıβμΝĲκυΝκιυΰσθκυ αθΪζκΰαΝĲβμΝπλκıλκφβηΫθβμΝπκıσĲβĲαμΝεαζέκυέ 

 
ǾΝİρΰαıίαΝβ4 İέθαδΝıυθΫξİδαΝĲβμΝİλΰαıέαμΝ1ιΝεαδΝηİζİĲΪΝĲβθΝαζζβζİπέįλαıβΝίαλέκυΝ

εαδΝ κιυΰσθκυΝ πΪθπΝ ıİΝ İπδφΪθİδαΝ Ni(11ί),Ν ηİΝ ηİĲλάıİδμΝ XPS ηİΝ ξλάıβΝ αεĲδθκίκζέαμΝ
ıυθΰξλσĲλκυέΝ Ν ΌππμΝ ΫįİδιİΝ εαδΝ βΝ İλΰαıέαΝ 1ι,Ν įβηδκυλΰİέĲαδΝ ĲαυĲσξλκθκμΝ ıξβηαĲδıησμΝ
κιİδįέπθΝBaO εαδΝNiO ıĲβθΝ İπδφΪθİδαέΝǾΝ κιİέįπıβΝ ĲκυΝBa πλκεαζİέΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμΝ
įİıηκτΝ (ΜǼǻ)Ν ĲπθΝ εαĲαıĲΪıİπθΝ ĲκυΝ ίαλέκυΝ ζd, 5s εαδΝ ηpέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ İληβθİέαΝ ĲπθΝ ΜǼǻ,Ν
φαδθσηİθαΝαλξδεάμΝεαδΝĲİζδεάμΝεαĲΪıĲαıβμΝ(initial and final state effects)ΝπλΫπİδΝθαΝζβφγκτθΝ
υπσοβέΝ Γδ’Ν αυĲσΝ ĲκΝ ζσΰκΝ κδΝ ηİĲλάıİδμΝ XPS ıυθįυΪıĲβεαθΝ ηİΝ πλκβΰκτηİθİμΝAES εαδΝWF 
ηİĲλάıİδμΝ (İλΰαıέαΝ 1ι)έΝǾΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ βΝ İιπ-αĲκηδεάΝ İθΫλΰİδαΝ
«İφβıτξαıβμ»Ν (extra-atomic relaxation energy)Ν παέαİδΝ ıβηαθĲδεσΝ λσζκΝ ıĲβθΝ παλαĲβλκτηİθβΝ
ΜǼǻέΝ 

 
ǾΝİρΰαıίαΝβ5 İέθαδΝıυθΫξİδαΝĲπθΝİλΰαıδυθΝ1ιΝεαδΝβζΝεαδΝαθαφΫλİĲαδΝıĲκθΝıξβηαĲδıησΝ

εαδΝ ξαλαεĲβλδıησΝ υπΫλζİπĲκυΝ υηİθέκυΝ κιİδįέκυΝ ĲκυΝ ίαλέκυ,Ν BaO,Ν πΪθπΝ ıİΝ κιİδįπηΫθβΝ
İπδφΪθİδαΝNi(11ί)έΝǹπσγİıβΝBa ıĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝNiO, πλκεαζİέΝĲβθΝαθαΰπΰάΝĲκυΝκιİδįέκυΝ
ĲκυΝ υπκıĲλυηαĲκμ,Ν ıξβηαĲέακθĲαμΝ ΫθαΝ ΪηκλφκΝ εαδΝ βηδĲİζΫμΝ ηκθσıĲλπηαΝ BaOέΝ ΢İΝ
ηİΰαζτĲİλİμΝ εαζτοİδμΝ ĲκΝ Ba πλκıİΰΰέαİδΝ ĲβθΝ ηİĲαζζδεάΝ φΪıβ,Ν ηİΝ ĲκΝ ıĲλυηαΝ ĲκυΝ Ba θαΝ
πİλδκλέαİĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝNiO εαδΝ ĲκυΝ ηİĲαζζδεκτΝ ίαλέκυέΝ ΟδΝ İθİλΰİδαεΫμΝ ηİĲαĲκπέıİδμΝ ĲπθΝ
ξαηβζκİθİλΰİδαευθΝαĲκηδευθΝηİĲαίΪıİπθΝAuger,ΝǺa(75eV)ΝεαδΝBaO(68eV),ΝαθαζτκθĲαδΝεαδΝ
İληβθİτκθĲαδΝηİΝαζζαΰΫμΝĲπθΝİιπ-αĲκηδευθΝİθİλΰİδυθΝ«İφβıτξαıβμ»Ν(extra-atomic relaxation 
energies). 

 
΢ĲβθΝİρΰαıίαΝβ6 ηİζİĲΪηİΝ ĲβθΝαθΪπĲυιβΝυπΫλζİπĲκυΝ υηİθέκυΝıδįάλκυ,ΝFe,ΝπΪθπΝıİΝ

İπδφΪθİδαΝSrTiO3(1ίί),Ν ηİΝ ĲδμΝ ĲİξθδεΫμΝAES, LEED, EELS, TDS εαδΝWFέΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝ
įİέξθκυθΝ σĲδΝ κΝFe αθαπĲτııİĲαδΝ υπσΝηκλφάΝįδαįκξδευθΝβηδĲİζυθΝıĲλπηΪĲπθέΝΓδαΝ εαζτοİδμΝ
>1.5 ML,Ν įβηδκυλΰİέĲαδΝ ηδαΝ ηδελάμΝ İηίΫζİδαμΝ (short range) 11Ν ıυηηİĲλέαΝ ηİΝ ĲκθΝ Fe θαΝ
ıξβηαĲέαİδΝ ξπλκ-εİθĲλπηΫθβΝ įκηάΝ (bcc)Ν ηİΝ Fe(100)//SrTiO3(1ίί)Ν εαδΝ ελυıĲαζζκΰλαφδεσΝ
πλκıαθαĲκζδıησΝFe[110]//SrTiO3[1ίί]έΝǻİθΝυπΪλξκυθΝİθįİέιİδμΝΰδαΝıξβηαĲδıησΝκιİδįέκυΝĲκυΝ
ıδįάλκυΝ ıĲβθΝ İθįκİπδφΪθİδαέΝ ǹθĲέγİĲαΝ ĲαΝ ΪĲκηαΝ ĲκυΝ Fe αζζβζİπδįλκτθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ
πλκıįέįκθĲαμΝ ηİĲαζζδεσΝ ξαλαεĲάλαΝ ıĲκΝ υηΫθδκέΝΈĲıδΝ βΝ İθįκİπδφΪθİδαΝ Fe-SrTiO3(1ίί)Ν İέθαδΝ
ηδαΝ εαζΪΝ κλδıηΫθβΝ εαδΝ γİληδεΪΝ ıĲαγİλάΝ (ΫπμΝ ĲκυμΝ κίίΝ Κ)Ν İĲİλκİπαφάΝ ηİĲΪζζκυ-ηκθπĲάΝ
ξλάıδηβΝΰδαΝĲİξθκζκΰδεΫμΝİφαληκΰΫμέ 

 
ǾΝ İρΰαıίαΝ βι İέθαδΝ ıυθΫξİδαΝ ĲβμΝ İλΰαıέαμΝ βηΝ εαδΝ ηİζİĲΪΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝBa ıİΝ

ξβηδεΪΝπλκıλκφβηΫθβΝηİΝκιυΰσθκΝİπδφΪθİδαΝO(21)/Ni(11ί)έΝΚαĲΪΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝπλυĲκυΝ
ıĲλυηαĲκμΝίαλέκυΝπΪθπΝıĲβθΝİπδφΪθİδα,ΝįβηδκυλΰİέĲαδΝΫθαΝįυįδΪıĲαĲκΝβηδĲİζΫμΝıĲλυηαΝBaO 
ĲκΝ κπκέκΝ «ıυηπζβλυθİĲαδ»Ν ηİΝ πλκıλκφβηΫθαΝ ΪĲκηαΝ Ba ıİΝ İπδφαθİδαεΫμΝ γΫıİδμΝ αĲσηπθΝ
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 θδεİζέκυέΝ Ν ΚαĲΪΝ ĲκθΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲκυΝ įİτĲİλκυΝ ıĲλυηαĲκμΝBa,Ν κΝ απκγΫĲβμΝ πλκıİΰΰέαİδΝ ĲβθΝ
ηİĲαζζδεάΝφΪıβΝζσΰπΝĲβμΝαζζβζİπέįαλıβμΝBa-BaέΝΟδΝξαηβζκİθİλΰİδαεΫμΝαĲκηδεΫμΝηİĲαίΪıİδμΝ
Auger,ΝǺa(75eV)ΝεαδΝBaO(68eV),ΝηİĲαĲκπέακθĲαδΝıİΝξαηβζσĲİλİμΝİθΫλΰİδİμΝεαγυμΝαυιΪθİδΝβΝ
εΪζυοβέΝΠλσĲİλİμΝηİĲλάıİδμΝXPS (İλΰαıέαΝβζ)ΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲβθΝİληβθİέαΝαυĲυθΝĲπθΝ
ηİĲαĲκπέıİπθΝκδΝκπκέİμΝıξİĲέακθĲαδΝΪλλβεĲαΝηİΝĲβθΝįβηδκυλΰέαΝĲκυΝBaOέΝΓδαΝΪζζβΝηδαΝφκλΪΝ
İπδίİίαδυθİĲαδΝ βΝ εαγκλδıĲδεάΝ ıβηαıέαΝ ĲπθΝ ηİĲαίκζυθΝ ĲπθΝ İιπ-αĲκηδευθΝ İθİλΰİδυθΝ
«İφβıτξαıβμ»Ν(extra-atomic relaxation energies),ΝκδΝκπκέİμΝκφİέζκθĲαδΝ1)ΝıĲαΝαθδσθĲαΝΟ-2 απσΝ
ĲκθΝıξβηαĲδıησΝĲκυΝBaO εαδΝβ)ΝıĲβΝįδαφκλΪΝĲβμΝβζİεĲλκθδαεάμΝπυεθσĲβĲαμΝηİĲαιτΝBa εαδΝNi. 
 
 ΢ĲβθΝ İρΰαıίαΝβκ ηİζİĲΪηİΝ ĲβθΝαθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ δθįέκυ,Ν In,Ν ıİΝ αθαįκηβηΫθİμΝ İπδφΪθİδμΝ
πυλδĲέκυΝSi(111)√γ×√γ and 4×1–InέΝ΢εκπσμΝĲβμΝİλΰαıέαμΝİέθαδΝθαΝηİζİĲβγİέΝππμΝβΝıυηηİĲλέαΝ
ĲβμΝİπδφΪθİδαμΝİπδλλİΪαİδΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝıĲλυηαĲκμΝδθįέκυΝαζζΪΝεαδΝĲδμΝβζİεĲλκθδεΫμΝĲκυΝ
δįδσĲβĲİμέΝ ΜİΝ ηİĲλάıİδμΝ LEED, AES, TDS εαδΝ EELS πλκıįδκλέıĲβεαθΝ κδΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ
πλκıλσφβıβμΝ ĲκυΝ δθįέκυΝ εαδΝ κδΝ įκηδεΫμΝ δįδσĲβĲΫμΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ πυλδĲέκυέΝ ΟδΝ
βζİεĲλκθδαεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲβμΝ įδİπδφΪθİδαμΝ Ιn/Si İιİĲΪıĲβεαθΝ ηİ ξλάıβΝ αεĲδθκίκζέαμΝ
ıυΰξλσĲλκυΝσπκυΝηİĲλάγβεαθΝĲαΝαĲκηδεΪΝĲλκξδαεΪΝSi 2p εαδΝIn 4d εαγυμΝεαδΝβΝαυθβΝıγΫθκυμέΝ
ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝΫįİδιαθΝσĲδΝβΝıυηηİĲλέαΝĲβμΝαθαįκηβηΫθβμΝİπδφΪθİδαμΝİπδλλİΪαİδΝıβηαθĲδεΪΝ
ĲσıκΝĲδμΝįκηδεΫμΝσıκΝεαδΝĲδμΝβζİεĲλκθδαεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲκυΝαπκγΫĲβέ 
 
 ǾΝİρΰαıίαΝβλ İέθαδΝıυθΫξİδαΝĲβμΝİλΰαıέαμΝβκΝεαδΝηİζİĲΪΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝηκζτίįκυ,Ν
Pb ıĲδμΝ αθαįκηβηΫθİμΝ İπδφΪθİδİμΝ πυλδĲέκυΝSi(111)√γ×√γ and 4×1–In, ĲσıκΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ
įπηαĲέκυΝσıκΝεαδΝıİΝξαηβζάΝ(1θίΝΚ)έ ǼιİĲΪαİĲαδΝβΝηκλφκζκΰέαΝεαδΝβΝβζİεĲλκθδαεάΝįκηάΝĲκυΝ
αθαπĲυıσηİθκυΝ υηİθέκυΝ Pb,Ν ηİΝ ıυθįυαıησΝ ηİĲλάıİπθ απσΝ įδΪφκλİμΝ ĲİξθδεΫμ σππμΝ ǹǼS, 
LEED, SPA-LEED, XPS ηİΝηİΝξλάıβΝαεĲδθκίκζέαμΝıυΰξλσĲλκυΝεαδΝηδελκıεκπέαΝıαλυıİπμΝ
φαδθκηΫθκυΝıτλλαΰΰκμΝSTM. ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝ įİέξθκυθΝσĲδΝıĲβΝξαηβζάΝγİληκελαıέαΝκΝPb 
įİθΝ αζζΪαİδΝ ĲκθΝ βηδαΰπΰδεσΝ ξαλαεĲάλαΝ ĲβμΝ İπδφΪθİδαμΝ Si(111)√γ×√γΝ εαδΝ ĲλδıįδΪıĲαĲαΝ ηβΝ
ελυıĲαζζδεΪΝ ıυııπηαĲυηαĲαΝ ηκζτίįκυΝ αθαπĲτııκθĲαδΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαέΝǹθĲδγΫĲπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
έįδαΝ εΪζυοβΝ εαδΝ γİληκελαıέα, κΝPb πΪθπΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ζ×1Ν αθαπĲτııİĲαδΝ πμ ηİĲαζζδεΪΝ
βηδĲİζάΝ ıĲλυηαĲαέΝ ΢ĲδμΝ ξαηβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ ĲαΝ είαθĲδεΪΝ φαδθσηİθαΝ (QSE)Ν παέακυθΝ
ıβηαθĲδεσΝ λσζκΝ ıĲβθΝ įδαησλφπıβΝ ĲπθΝ įκηυθΝ ĲκυΝ Pb ıĲδμΝ İπδφΪθİδİμΝ ĲκυΝ πυλδĲέκυέΝ ǾΝ
αζζβζİπέįλαıβΝ In-Si απκįδεθτİĲαδ δıξυλσĲİλβΝ απσΝ αυĲάΝ ĲκυΝ Pb-SiέΝ ǾΝ ıυηηİĲλέαΝ εαδΝ βΝ
γİληκελαıέαΝĲκυΝυπκıĲλυηαĲκμΝεαγκλέακυθΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝĲδμΝįκηδεΫμΝεαδΝβζİεĲλκθδαεΫμΝΝ
ĲκυΝPb. 
 
 ǾΝİρΰαıίαΝγ0 ηİζİĲΪΝĲδμΝβζİεĲλκθδαεΫμΝδįδσĲβĲİμΝυπΫλζİπĲκυΝυηİθέκυΝĲκυΝίαλέκυ,ΝBa 
(2 ML)Ν πΪθπΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ SrTiO3(100). H ηİζΫĲβΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ξλάıβΝ αεĲδθκίκζέαμΝ
ıυΰξλσĲλκυ, σπκυΝπλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝηİĲλάıİδμΝXPS ıİΝξαηβζάμΝİθΫλΰİδαμΝαĲκηδεΪΝĲλκξδαεΪΝ
εαδΝĲβθΝαυθβΝıγΫθκυμέΝΣκΝBa αθαπĲτııİĲαδΝυπσΝηκλφάΝıĲλπηΪĲπθΝεαδΝαζζβζİπδįλΪΝηİΝΪĲκηαΝ
κιυΰσθκυΝĲαΝκπκέαΝπδγαθσĲαĲαΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυΝĲδĲαθδκτξκυΝıĲλκθĲέκυέΝΣκΝ
ıγΫθκμΝĲπθΝİπδφαθİδαευθΝαĲσηπθΝĲκυΝĲδĲαθέκυΝįİθΝαζζΪαİδέΝǻİθΝπαλαĲβλİέĲαδΝηİĲαζζκπκέβıβΝ
ĲκυΝ Ba αθĲδγΫĲπμΝ ηİΝ σĲδΝ ıυηίαέθİδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απσγİıάΝ ĲκυΝ πΪθπΝ ıİΝ ΪζζαΝ ηİĲαζζδεΪΝ
υπκıĲλυηαĲαέΝ 
 
 ǾΝ İρΰαıίαΝ γ1 ηİζİĲΪΝ ĲβθΝ įδİπδφΪθİδαΝ Ba/Ni(11ί)Ν ıİΝ įδΪφκλİμΝ γİληκελαıέİμέΝ ǼθυΝ
ıĲβθΝ γİληκελαıέαΝ įπηαĲέκυΝ ĲκΝ Ba ıξβηαĲέαİδΝ ΪηκλφκΝ ıĲλυηα,Ν εαĲΪΝ ĲβθΝ γΫληαθıβΝ ĲκυΝ
υπκίΪγλκυΝ παλαĲβλκτθĲαδΝ įκηΫμΝ ίαλέκυΝc(2β)ΝεαδΝ (ββ)ΝıİΝγİληκελαıέİμΝιίίΝεαδΝ1ίίίΝΚΝ
αθĲδıĲκέξπμέΝ ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ įβηδκυλΰκτηİθβΝ ıυηηİĲλέαΝ ĲκυΝ ıĲλυηαĲκμΝ Ba,Ν İπβλİΪαİδΝ
ıβηαθĲδεΪΝ ĲβθΝ ηκλφάΝ ĲβμΝ ξαηβζκİθİλΰİδαεάμΝ ηİĲΪίαıβμΝ Auger, Ba(73eV)N45O23P1,  
εαγδıĲυθĲαμΝĲβθΝįİέεĲβΝαθαφκλΪμΝΰδαΝĲβθΝįκηδεάΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝαπκγΫĲβέ 
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