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ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΗ ΚΑΙ ΓΙΓΑΚΣΙΚΗ ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 
 

 

1. ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΟ ΠΔΓΙΟ 

 
H έσο ηψξα εξεπλεηηθή κνπ δξαζηεξηφηεηα κπνξεί λα θαηαηαρζεί ζε δχν θχξηεο 

θαηεγνξίεο: 
α)  Τελ κειέηε ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηάιισλ θαη αεξίσλ πάλσ ζε κεηαιιηθέο θαη 

εκηαγσγηθέο επηθάλεηεο, κε ρξήζε δηαθφξσλ πεηξακαηηθψλ ηερληθψλ φπσο: 

– πεξίζιαζε ειεθηξνλίσλ ρακειήο ελέξγεηαο (Low Energy Electron Diffraction - LEED),  

– θαζκαηνζθνπία ειεθηξνλίσλ Auger (Auger Electron Spectroscopy - AES),  
– θαζκαηνζθνπία απσιεηώλ ελέξγεηαο ειεθηξνλίσλ (Electron Energy Loss Spectroscopy - 

EELS),  

– θαζκαηνζθνπία ζεξκηθήο απνθόιιεζεο (Thermal Desorption Spectroscopy - TDS), 

– κεηξήζεηο έξγνπ εμόδνπ (Work Function - WF), 

–θαζκαηνζθνπία θσηνειεθηξνλίσλ αθηίλσλ Χ (X-ray Photoelectron Spectroscopy - XPS),  
–θαζκαηνζθνπία θσηνειεθηξνλίσλ αθηίλσλ ππεξηώδνπο (Ultraviolet Photoelectron   

Spectroscopy - UPS), 

– ζθέδαζε ηόλησλ ρακειήο ελέξγεηαο (Low Energy Ion Scattering - LEIS) 
 
β) Τελ κειέηε ηδηνηήησλ φγθνπ πιηθψλ, φπσο δηνμεηδίνπ ηνπ δηξθνλίνπ (δηξθνλίαο), πξηλ θαη 
κεηά ηελ εκπινχηηζή ηνπ κε άιια νμείδηα κεηάιισλ, ρξεζηκνπνηψληαο: 
– κηθξνζθνπία ειεθηξνληθήο δηέιεπζεο θαη ζάξσζεο (Transmission Electron Microscopy - 

TEM, and Scanning Transmission Electron Microscopy - STEM), 
– θαζκαηνζθνπία απσιεηώλ ελέξγεηαο ειεθηξνλίσλ (Electron Energy Loss Spectroscopy - 

EELS),  

– κεηξήζεηο ελεξγεηαθήο δηαζπνξάο αθηίλσλ Χ (Energy Dispersion x-ray Spectroscopy - EDS), 

– κεηξήζεηο πεξίζιαζεο αθηίλσλ-Χ (X-Ray Diffraction  - XRD), 

– κεηξήζεηο απνξξόθεζεο αθηίλσλ-Χ (X-ray Absorption Spectroscopy - XAS) κε ρξήζε 
αθηηλνβνιίαο ζπγρξόηξνπ κε ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζόδνπο: κέηξεζε ζήκαηνο δηέιεπζεο 
(transmission signal), ζήκαηνο θζνξηζκνύ (fluorescence signal) θαη ζήκαηνο νιηθήο παξαγσγήο 
ειεθηξνλίσλ (total electron yield). 

Τν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ κνπ θαη γηα ηηο δχν παξαπάλσ θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ, 
εζηηάδεηαη ζηηο ειεθηξνληαθέο θαη δνκηθέο ηδηφηεηέο ηνπο, νη νπνίεο θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν 
βαζκφ ηηο εθαξκνγέο ηνπο ζε δηαθφξνπο ηνκείο ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο.  

 

 

2. ΑΝΑΛΤΗ ΣΟΤ ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΟΤ ΔΡΓΟΤ 

 
 Μεηά ην πέξαο ησλ ζπνπδψλ κνπ θαη ηελ απφθηεζε ηνπ πηπρίνπ κνπ απφ ην ηκήκα 
Φπζηθήο ηεο Σρνιήο Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, έιαβα κέξνο ζηνλ 
εηδηθφ δηαγσληζκφ ηνπ ηκήκαηνο Φπζηθήο γηα ηελ πξφζιεςε Δηδηθψλ Μεηαπηπρηαθψλ 
Υπνηξφθσλ (ΔΜΥ). Ακέζσο κεηά ηελ πξφζιεςή κνπ σο ΔΜΥ θαη ιφγσ ηνπ ελδηαθέξνληφο 
κνπ γηα ηελ πεηξακαηηθή Φπζηθή Σηεξεάο Καηαζηάζεσο (ΦΣΚ), εληάρζεθα ζην δπλακηθφ ηνπ 
Δξγαζηεξίνπ Φπζηθήο Δπηθαλεηψλ θαη Γηεπηθαλεηψλ (ΔΦΔΓ) ηνπ ηνκέα ΦΣΚ κε ζθνπφ ηελ 
εθπφλεζε δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο. Γηεπζπληήο ηνπ εξγαζηεξίνπ ήηαλ ν αείκλεζηνο θαζεγεηήο 
Φξήζηνο Παπαγεσξγφπνπινο, ν νπνίνο αλέιαβε σο θχξηνο επηβιέπσλ κνπ. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ ηξηψλ πξψησλ εηψλ ζην εξγαζηήξην (1989-1992), αζρνιήζεθα 
κε ηελ ελεκέξσζή κνπ πάλσ ζε βαζηθά ζέκαηα ζηελ επηζηήκε ηεο θπζηθήο ησλ επηθαλεηψλ, 
θαζψο θαη κε ηελ εμνηθείσζε κνπ ζηνλ πεηξακαηηθφ εμνπιηζκφ ηνπ εξγαζηεξίνπ. Ο βαζηθφο 
εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο απνηεινχληαλ απφ δχν ζπζηήκαηα ππεξπςεινχ θελνχ (πίεζε 
ηάμεσο 10

-10
 Τorr), θαη δηάθνξεο ηερληθέο κειέηεο επηθαλεηψλ φπσο, πεξίζιαζε ειεθηξνλίσλ 

ρακειήο ελέξγεηαο (Low Energy Electron Diffraction – LEED), θαζκαηνζθνπία ειεθηξνλίσλ 
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 Auger (Auger Electron Spectroscopy – AES), θαζκαηνζθνπία απσιεηψλ ελέξγεηαο 

ειεθηξνλίσλ (Electron Energy Loss Spectroscopy –EELS), θαζκαηνζθνπία ζεξκηθήο 
απνθφιιεζεο (Thermal Desorption Spectroscopy –TDS) θαη κεηξήζεηο έξγνπ εμφδνπ (Work 
Function – WF). Τν δηάζηεκα 89-92, εξγάζζεθα εξεπλεηηθά κε ηελ απφζεζε αιθαιίσλ πάλσ 
ζε εκηαγψγηκα θπιιφκνξθα πιηθά. Τα αιθάιηα επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηηο ειεθηξνληαθέο θαη 
δνκηθέο ηδηφηεηεο απηψλ ησλ πιηθψλ, θαζηζηψληαο ηα ρξήζηκα ζε δηαθφξνπο ηνκείο φπσο ζηελ 
παξαγσγή ζπζηεκάησλ ειεθηξνρεκηθήο ελέξγεηαο (κπαηαξίεο), ζπζηεκάησλ κεηαηξνπήο 
ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή θ.α. Σπγθεθξηκέλα αζρνιήζεθα κε ηελ απφζεζε θαιίνπ, Κ, 
θαη νμπγφλνπ, πάλσ ζε επηθάλεηα δηζεηνχρνπ κνιπβδαηλίνπ (MoS2). Ζ κειέηε απηή έδσζε 
πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηξφπν απφζεζεο ηνπ αιθαιίνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα, ηελ θαηάζηαζή ηνπ 
θαη ηελ αιιειεπίδξαζή ηνπ κε ην νμπγφλν. Κχξην ζπκπέξαζκα είλαη φηη ην Κ δξα θαηαιπηηθά 
κε ηελ παξνπζία νμπγφλνπ πάλσ ζηελ θπιιφκνξθε επηθάλεηα MoS2(0001), ζρεκαηίδνληαο 
δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ νμείδηα. Απηή ε εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ 
δεκνζίεπζε ηξηψλ επηζηεκνληθψλ εξγαζηψλ (εξγαζίεο 1, 2 θαη 3). H εξεπλεηηθή κνπ 
δξαζηεξηφηεηα πάλσ ζηα θπιιφκνξθα πιηθά ζπλερίζηεθε ζην θέληξν αθηηλνβνιίαο 
ζπλγρξφηξνπ ηεο BESSY ζηελ Γεξκαλία, κε ηελ κειέηε απφζεζεο αιθαιίσλ Li θαη Na πάλσ 
ζε δηζειηληνχρν ηηηαλίν, TiSe2, δηζειηληνχρν βνιθξάκην, WSe2 θαη δηζειηληνχρν ηαληάιην, 
TaSe2 (εξγαζίεο 5 θαη 8). Δπίζεο κειεηήζεθε ε απφζεζε Li πάλσ ζε δηζειηληνχρν δηξθφλην, 
ZrSe2, δηζειηληνχρν ράθλην, HfSe2, θαη TiSe2, ζε ρακειή ζεξκνθξαζία ππνβάζξνπ, 80 Κ 
(εξγαζία 15). Τα πεηξάκαηα απηψλ ησλ εξγαζηψλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε κεηξήζεηο 
θσηνειεθηξνλίσλ “καιαθψλ” αθηίλσλ Φ (Soft X-Ray Photoelectron Spectroscopy – SXPS) 
θαη θσηνειεθηξνλίσλ ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (Ultraviolet Photoelectron Spectroscopy – 
UPS), φπνπ κειεηήζεθαλ αηνκηθά ηξνρηαθά απνζέηε θαη ππνζηξψκαηνο θαζψο θαη ε δψλε 
ζζέλνπο. Βαζηθφ ζπκπέξαζκα είλαη φηη ηα αιθάιηα δηαρένληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
ππνζηξψκαηνο αλάινγα ην αηνκηθφ ηνπο κέγεζνο θαη ηελ πιεγκαηηθή ζηαζεξά ηνπ 
θπιιφκνξθνπ πιηθνχ. Δπίζεο κε ηελ παξνπζία νμπγφλνπ ζηελ επηθάλεηα, ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ 
δηαρενκέλνπ αιθαιίνπ επαλέξρεηαη ζηελ επηθάλεηα κε ηάζε δεκηνπξγίαο νμεηδίσλ. Παξάιιεια 
κε ηελ εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα, ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα (89-92) παξαθνινχζεζα ην 
πξφγξακκα κεηαπηπρηαθψλ καζεκάησλ ηνπ ηκήκαηνο Φπζηθήο, ην νπνίν πεξηειάκβαλε ηελ 
δηδαζθαιία, καζεκαηηθψλ κεζφδσλ θπζηθήο, θβαληηθήο θπζηθήο, ειεθηξνδπλακηθήο, 
ζηαηηζηηθήο θπζηθήο θαζψο επίζεο θαη θπζηθήο ηεο ζηεξεάο θαηάζηαζεο. 

Σηηο αξρέο ηνπ 1992 θαη κεηά απφ ζπκθσλία κε ηελ ηξηκειή ζπκβνπιεπηηθή επηηξνπή 
κνπ, νξίζηεθε ην ζέκα ηεο δηδαθηνξηθήο κνπ δηαηξηβήο κε ηίηιν, “Απφζεζε βαξίνπ θαη 
πδξνγφλνπ πάλσ ζε κεηαιιηθέο θαη εκηαγσγηθέο επηθάλεηεο”. Αξρηθά κειέηεζα ηελ απφζεζε 

βαξίνπ, Ba πάλσ ζε θξπζηαιιηθή επηθάλεηα ππξηηίνπ Si(100)21. Τν ζχζηεκα απηφ απνηειεί 
εηεξνεπαθή κεηάιινπ-εκηαγσγνχ κε κεγάιν ηερλνινγηθφ ελδηαθέξνλ. Δπίζεο ην Ba πάλσ ζε 
κεηαιιηθά ππνζηξψκαηα, ιφγσ ηεο πςειήο ειεθηξνληαθήο ππθλφηεηαο θαη ηνπ ζρεηηθά 
ρακεινχ έξγνπ εμφδνπ ηνπ, απνηειεί πεγή αξλεηηθψλ ηφλησλ πδξνγφλνπ Ζ

-
 (ΑΗΥ) ρξήζηκα ζε 

πεηξάκαηα ππξεληθήο ζχληεμεο. Ο ραξαθηεξηζκφο ηεο ελδνεπηθάλεηαο Ba/Si, έγηλε κε ηελ 
ιεπηνκεξή αλάιπζε ηεο δνκήο θαζψο θαη ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαζηάζεσλ ηνπ απνζέηε πάλσ 
ζην ππφζηξσκα (εξγαζία 4). Καηφπηλ πξνρψξεζα ζηελ κειέηε ηεο αιιειεπίδξαζεο Ba θαη 
πδξνγφλνπ πάλσ ζηελ ίδηα επηθάλεηα (εξγαζία 9). Τν πδξνγφλν επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ 
αλάπηπμε ηνπ Ba πάλσ ζην Si αληηδξψληαο πνηθηινηξφπσο κε απηφ, ζρεκαηίδνληαο πδξίδηα ηνπ 
Βa. Απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ θαζπζηέξεζε ηεο κεηαιινπνίεζεο ηνπ Ba. Σηε ζπλέρεηα 
κειέηεζα ηελ απφζεζε ηνπ Ba θαη πδξνγφλνπ πάλσ ζηελ κεηαιιηθή επηθάλεηα Ni(110) 
(εξγαζίεο 6 θαη 11). Έλα απφ ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα, είλαη φηη ην Ζ δελ απμάλεη ην έξγν 
εμφδνπ ηεο βαξηνκέλεο επηθάλεηαο, θαζηζηψληαο ηελ ελδνεπηθάλεηα Ba/Ni κηα ππνζρφκελε 
ζηαζεξή πεγή γηα ηελ παξαγσγή ΑΗΥ. 
 Τν πφζν απνηειεζκαηηθή πεγή ΑΗΥ είλαη ην Ba, εμεηάζζεθε κε πεηξάκαηα ζθέδαζεο 
πξσηνλίσλ ρακειήο ελέξγεηαο (Low Energy Ion Scattering - LEIS) απφ βαξηνκέλε επηθάληα 
αξγχξνπ Ag(111) (εξγαζίεο 7 θαη 10). Τα πεηξάκαηα δηεμήρζεζαλ ζην ηλζηηηνχην FOM ηεο 
Αηνκηθήο θαη Μνξηαθήο Φπζηθήο ζηελ Οιιαλδία θαη έδεημαλ κηα παξαγσγή ΑΗΥ πεξίπνπ 25%. 
Ζ γσληαθή θαη ελεξγεηαθή θαηαλνκή ησλ ζθεδαδνκέλσλ αηφκσλ θαη ηφλησλ πδξνγφλνπ, 
έδεημαλ φηη ε πηζαλφηεηα ηνληζκνχ είλαη αλεμάξηεηε ηεο ηξνρηάο ησλ αηφκσλ πνπ απηά 
αθνινπζνχλ “πάλσ” θαη “κέζα” ζηνλ θξχζηαιιν. Αληίζεηα ε πηζαλφηεηα ηνληζκνχ εμαξηάηαη 



 5 

 απφ ηελ θάζεηε ζπληζηψζα ηεο ηαρχηεηαο κε ηελ νπνία ην άηνκν απνκαθξχλεηαη απφ ηελ 
επηθάλεηα. 
 Μεηά ηελ απφθηεζε ηνπ δηδαθηνξηθνχ κνπ δηπιψκαηνο ην 1997, θαη αθνχ ζην 
ελδηάκεζν δηάζηεκα 1995-1997 ππεξέηεζα ζηελ Διιεληθή Πνιεκηθή Αεξνπνξία σο ζκελίηεο 
κεηενξνιφγνο, εξγάζηεθα γηα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα σο βνεζφο-εξεπλεηήο ζηνλ ηνκέα 
Φπζηθνρεκείαο ηνπ ηκήκαηνο Φεκείαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ. Βαζηθφ θαζήθνλ κνπ 
ήηαλ ε αλάπηπμε θαη βειηηζηνπνίεζε πεηξακαηηθήο ζπζθεπήο θελνχ γηα πεηξάκαηα ελεξγνχ 
νμπγφλνπ κε άδσην. Γηεπζπληήο ηνπ εξγαζηεξίνπ ηφηε ήηαλ ν θαζεγεηήο ηνπ ηκήκαηνο 
Φεκείαο Δπζχκηνο Κακαξάηνο. 
 Τνλ Φεβξνπάξην ηνπ 1998 πξνζειήθζε σο βνεζφο–εξεπλεηήο ζην Τκήκα Φπζηθήο θαη 
Αζηξνλνκίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Γιαζθψβεο φπνπ θαη παξέκεηλα έσο ηνλ Αχγνπζην ηνπ 
2000. Ζ εξεπλεηηθή κνπ δξαζηεξηφηεηα ζην ηκήκα ζρεηίζηεθε κε ηελ κειέηε ησλ δνκηθψλ θαη 
ειεθηξνληαθψλ ηδηνηήησλ εκπινπηηζκέλνπ δηνμεηδίνπ ηνπ δηξθνλίνπ (δηξθνλία - ΕrO2), κε άιια 
νμείδηα φπσο πηξία (Y2O3), ζπξία (CeO2 ), ιαλζαλία (La2O3 ) θαη ραθλία (HfO2 ). Κίλεηξν 
απηήο ηεο έξεπλαο ήηαλ φηη νη θπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο ηεο δηξθνλίαο κπνξνχλ λα 
βειηησζνχλ κε θαηάιιειν εκπινπηηζκφ ηεο κε θάπνην νμείδην παξφκνηαο πιεγκαηηθήο 
ζηαζεξάο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή θεξακηθψλ εκπινπηηζκέλεο δηξθνλίαο κε 
ηδηαίηεξα ρξήζηκεο ηδηφηεηεο φπσο κεγαιχηεξε αληνρή, ρεκηθή ζηαζεξφηεηα, κεγαιχηεξν 
ζπληειεζηή ζεξκηθήο δηαζηνιήο, ρακειή ζεξκηθή αγσγηκφηεηα θ.α. Ζ βειηηζηνπνίεζε απηψλ 
ησλ ηδηνηήησλ θαζηζηνχλ ηελ δηξθνλία ζεκαληηθά ρξήζηκν πιηθφ ζηελ ειεθηξνληθή, ζηελ 
ηαηξηθή, ζηελ θαηαζθεπή αηζζεηήξσλ νμπγφλνπ, θνπηηθψλ εξγαιείσλ θαη κεραληθψλ 
ηκεκάησλ κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεσο, θ.α. Ζ εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα ζπγθεληξψζεθε 
θπξίσο ζηελ δηεξεχλεζε ηνπ αηνκηζηηθνχ κεραληζκνχ κε ηνλ νπνίν αιιάδεη ε δνκή ηεο 
δηξθνλίαο θαη ζπλεπψο νη ειεθηξνληθέο ηδηφηεηέο ηεο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
κεηξήζεηο ειεθηξνληθήο κηθξνζθνπίαο δηέιεπζεο θαη ζάξσζεο (Transmission Electron 
Microscopy - TEM and Scanning Transmission Electron Microscopy - STEM), ζε ζπλδπαζκφ 
κε κεηξήζεηο θαζκαηνζθνπίαο απσιεηψλ ελέξγεηαο ειεθηξνλίσλ (Electron Energy Loss 
Spectroscopy – EELS), θαη θαζκαηνζθνπίαο ελεξγεηαθήο δηαζπνξάο αθηίλσλ Φ (Energy 
Dispersion x-ray Spectroscopy - EDS). Τα απνηειέζκαηα ζπγθξίζεθαλ κε κεηξήζεηο 
απνξξφθεζεο αθηίλσλ-Φ (X-ray Absorption Spectroscopy - XAS) κε ρξήζε αθηηλνβνιίαο 
ζπγρξφηξνπ κε ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο: κέηξεζε ζήκαηνο δηέιεπζεο (transmission 
signal), ζήκαηνο θζνξηζκνχ (fluorescence signal) θαη ζήκαηνο νιηθήο παξαγσγήο ειεθηξνλίσλ 
(total electron yield). Οη κεηξήζεηο XAS πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην θέληξν ζπγρξφηξνπ 
αθηηλνβνιίαο ζην Daresbury ηεο Αγγιίαο. Σπγθεθξηκέλα δφζεθε έκθαζε ζηελ κειέηε ησλ 
δηαθφξσλ θαησθιηψλ απνξξφθεζεο αθηίλσλ-Φ, (X-ray Absorption Near Edge Structure - 
XANES), θαη θπξίσο ζηελ Ο-Κ ζηάζκε. Οη κεηξήζεηο απηέο ζπγθξίζεθαλ κε αλάινγεο 
κεηξήζεηο EELS ζην θαηψθιη ηνληζκνχ Ο-Κ, (Energy Loss Near Edge Structure - ELNES), 
δίλνληαο εμαηξεηηθή ζπκθσλία ησλ δπν ηερληθψλ. Ζ αλάιπζε ησλ κεηξήζεσλ XANES θαη 
ELNES ζε ζπλδπαζκφ κε κεηξήζεηο πεξίζιαζεο αθηίλσλ-Φ (X-Ray Diffraction – XRD) 
έδεημαλ φηη απηέο νη δπν ηερληθέο κπνξνχλ λα δψζνπλ πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ δνκή θαη 
ηελ ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ πιηθνχ (εξγαζία 13). Τα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ηεο παξαπάλσ 
κεηαδηδαθηνξηθήο έξεπλαο ζπζρεηίζζεθαλ κε ζεσξεηηθνχο ππνινγηζκνχο γηα ηελ ειεθηξνληθή 
δνκή ηεο δηξθνλίαο (εξγαζίεο 12, 14 θαη 16). Δπίζεο αλαπηχρζεθε έλα κνληέιν γηα ηελ 
δηφξζσζε ησλ θαζκάησλ ΦΑS ιφγσ ηεο ειεθηξηθήο θφξηηζεο (εξγαζία 21). 

Τνλ Οθηψβξην ηνπ 2000 πξνζειήθζεθα δηδάζθσλ ηνπ Π.Γ. 407/80 ζην ηκήκα 
Βηνινγηθψλ Δθαξκνγψλ θαη Τερλνινγηψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ κε ζθνπφ ηελ 
δηδαζθαιία Φπζηθήο θαη Φπζηθνρεκείαο γηα βηνινγηθά ζπζηήκαηα. Δπίζεο ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 
2001 εγθξίζεθε απφ ην ίδξπκα θξαηηθψλ ππνηξνθηψλ (ΗΚΥ) κεηαδηδαθηνξηθή ππνηξνθία γηα 
δψδεθα κήλεο, κε ζθνπφ ηελ δηεμαγσγή έξεπλαο ζην ΔΦΔΓ ηνπ Τκήκαηνο Φπζηθήο ηνπ 
Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ. Τν ζέκα ηεο εξεπλεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ήηαλ είλαη ε 
αιιειεπίδξαζε Ba θαη νμπγφλνπ θπξίσο πάλσ ζε επηθάλεηα ληθειίνπ Ni(110) θαη 
δεπηεξεπφλησο ζε επηθάλεηα ηηηαληνχρνπ ζηξνληίνπ, SrTiO3(100). Σηα πιαίζηα απηήο ηεο 
έξεπλαο, ζηηο αξρέο ηνπ 2003, πξαγκαηνπνηήζεθαλ επηπιένλ κεηξήζεηο XPS θαη UPS κε ρξήζε 
αθηηλνβνιίαο ζπγρξφηξνπ ζην ηλζηηηνχην Max-lab ζην Lund ηεο Σνπεδίαο (εξγαζίεο 17, 22, 24, 
25, 27 θαη 31). Σηελ ίδηα εξεπλεηηθή θαηεχζπλζε κειεηήζεθε ε αιιειεπίδξαζε Κ θαη Ο πάλσ 
ζε επηθάλεηα W(100) ζε δηάθνξεο ζεξκνθξαζίεο (εξγαζία 23). 
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 Σηηο αξρέο ηνπ 2002, εγθξίζεθε απφ ην ΗΚΥ ε ρξεκαηνδφηεζε εξεπλεηηθνχ 
πξνγξάκκαηνο IKYDA ζπλεξγαζίαο, κεηαμχ ηνπ ΔΦΔΓ ηνπ ηκήκαηνο Φπζηθήο ηνπ 
Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ (ΠΗ) θαη ησλ ηκεκάησλ Μεηαιινπξγίαο, Δπηζηήκεο Υιηθψλ θαη 
Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Clausthal ηεο Γεξκαλίαο. Αληηθείκελν έξεπλαο ήηαλ ε θαηαιπηηθή 
δξάζε κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ φπσο Ni θαη Sr, ζηελ ζπλαπφζεζή ηνπο κε δηάθνξα αέξηα φπσο 
O2, CO, CH4 θ.α πάλσ ζηελ επηθάλεηα SrTiO3. Τέηνηα ζπζηήκαηα παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ 
δηφηη βξίζθνπλ εθαξκνγέο ζηελ ηερλνινγία ζηεξεψλ θαπζίκσλ (solid fuel cells), αηζζεηήξσλ 
νμπγφλνπ (oxygen sensors), κηθξνειεθηξνληθήο, θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ θ.α. Τα πεηξάκαηα 
έγηλαλ παξάιιεια θαη ζηα δπν παλεπηζηήκηα. Σην ΠΗ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ππάξρνπζεο 
ηερληθέο κειέηεο επηθαλεηψλ, ελψ ζην Clausthal νη κεηξήζεηο έγηλαλ κε θαζκαηνζθνπία 
ειεθηξνλίσλ κε πξφζθξνπζε κεηαζηαζψλ αηφκσλ (Metastable Impact Electron Spectroscopy – 
MIES), θαζκαηνζθνπία κάδαο δεπηεξνγελψλ ηφλησλ (Secondary Ion Mass Spectroscopy – 
SIMS), θαζψο επίζεο θαη κε θαζκαηνζθνπίεο XPS θαη UPS. Σηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 
πξαγκαηνπνηήζεθαλ επηζθέςεηο ακθφηεξσλ ησλ επηζηεκνληθψλ νκάδσλ ζηα δπν ηλζηηηνχηα. 
Δπηπιένλ έγηλαλ ζπκπιεξσκαηηθέο κεηξήζεηο ζην ηλζηηηνχην Max-lab ζην Lund ηεο Σνπεδίαο. 
Μέξνο ησλ απνηειεζκάησλ απηήο ηεο έξεπλαο είλαη δεκνζηεπκέλα ζηηο εξγαζίεο 18, 19, 20, 
θαη 26. 

Τνλ Οθηψβξην ηνπ 2004 πξνζιήθζεθα ζε ζέζε Λέθηνξα ζην Τκήκα Φπζηθήο ηνπ 
Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, ζηνλ Τνκέα Φπζηθήο Σηεξεάο Καηάζηαζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζην 
ΔΦΔΓ. Τν 2008 μεθίλεζε ζπλεξγαζία κε ην ηκήκα Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Iowa, θαη 
ην AMES Laboratory, USA. Αληηθείκελν κειέηεο ήηαλ ε αλάπηπμε θαη ν ραξαθηεξηζκφο 
κεηαιιηθψλ λαλνδνκψλ πάλσ ζε επηθάλεηεο Si(111). Σπγθεθξηκέλα αλαπηχμακε λαλνδνκέο 
κνιχβδνπ Pb θαη ηλδίνπ In πάλσ ζε αλαδνκεκέλεο επηθάλεηεο ππξηηίνπ, κειεηψληαο ηηο δνκηθέο 
θαη ειεθηξνληθέο ηδηφηεηεο ησλ λαλνδνκψλ θαη ηεο ελδνεπηθάλεηαο κεηάιινπ-εκηαγσγνχ. Οη 
ηδηφηεηεο απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ θαζνξίδνληαη απφ θβαληηθά θαηλφκελα (Quantum Size 
Effects). Σην πιαίζην απηήο ηεο έξεπλαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο  αθηηλνβνιίαο 
ζπγρξφηξνπ ζην θπθινηξφληα ELETTRA ζηελ Τεξγέζηε ηεο Ηηαιίαο ην 2008 θαη ζην 
ηλζηηηνχην Max-lab ζην Lund ηεο Σνπεδίαο ην 2009. Απνηέιεζκα απηήο ηεο πξνζπάζεηαο είλαη 
νη εξγαζίεο 28 θαη 29. Τνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2011 ζηα πιαίζηα εθπαηδεπηηθήο αδείαο 
επηζθέθζεθα ην Παλεπηζηήκην ηνπ Warwick θαη ζπγθεθξηκέλα ην ηκήκα Φπζηθήο φπνπ 
εξγάζζεθα γηα 6 κήλεο σο επηζθέπηεο θαζεγεηήο. Τν αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο ήηαλ αλάπηπμε 
θαη ραξαθηεξηζκφο νμεηδίνπ ηνπ ηηηαλίνπ TiO2 ζε θξπζηαιιηθή δνκή αλαηαζίηε (anatase) κε 
δηαδηθαζία αλάπηπμεο παικηθνχ ιέτδεξ (Palsed Laser Deposition – PLD). Ωο ππφβαζξν γηα ηελ 
αλάπηπμε ρξεζηκνπνηήζεθε νμείδην LaAlO3 ιφγσ ηεο θαιήο ζπκθσλίαο ηεο πιεγκαηηθήο 
ζηαζεξάο κε απηή ηνπ αλαηαζίηε. Ο ραξαθηεξηζκφο ηνπ πιηθνχ έγηλε κε θαζκαηνζθνπία XPS, 
πεξίζιαζε αθηίλσλ –x (XRD) θαη αηνκηθή κηθξνζθνπία (Αtomic Force Microscopy - AFM). 

Τνλ Ηνχλην ηνπ 2011 εθιέρζεθα Δπίθνπξνο Καζεγεηήο ζην ηκήκα Φπζηθήο ηνπ 
Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, ελψ ην 2015 κνληκνπνηήζεθα ζηελ ζέζε απηή. Καηά ην δηάζηεκα 
απηφ αιιά θαη ζηελ ζπλέρεηα, κειεηήζεθαλ ε αλάπηπμε ηνπ θαηζίνπ ζε επηθάλεηα ηηηαληθνχ 

ζηξνληίνπ SrTiO3 (εξγαζία 32), γεξκαλίνπ ζε επηθάλεηα Si(100)21 (εξγαζία 33), θαζψο θαη 
ππέξιεπηα πκέληα πηξίνπ ζε επηθάλεηα ππξηηίνπ Si(100)2×1 θαη ν κεραληζκφο νμείδσζήο ηνπο 
(εξγαζία 34). Δπίζεο αλαπηχρζεθε πνζνηηθή κέζνδνο κε ρξήζε πξφηππσλ δεηγκάησλ 
(elemental bulk standards), φπνπ κε βάζε ηα ζήκαηα απνζέηε θαη ππνζηξψκαηνο κεηξνχκελα 
κε θαζκαηνζθνπίεο AES ή θαη XPS, δχλαηαη λα ππνινγηζζεί ε απφιπηε ππνζηξσκαηηθή 
θάιπςε (εξγαζία 35). Δπηπιένλ κειεηήζεθε ε θαηαιπηηθή δξάζε ηνπ θαηζίνπ ζηελ δηάζπαζε 
ηνπ λεξνχ πάλσ ζε επηθάλεηα SrTiO3(εξγαζία 36). Τνλ Γεθέκβξην ηνπ 2023 εμειήρζεθα ζηε 
ζέζε ηνπ Αλαπιεξσηή Καζεγεηή, ζηελ νπνία θαη ππεξεηψ έσο ζήκεξα 
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Journal of Physics: Condensed Matter 21 (2009) 445004. 
 

28.  “Indium growth on the reconstructed Si(111)√3×√3 and 4×1–In surfaces” 
 D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, F. Bondino, E. Magnano and M. Malvtestuto 

Journal of Physical Chemistry C 114 (2010) 17693-17702. 
 

29. “Lead growth on Si(111) surfaces reconstructed by indium” 
            D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, S. Binz, M. Hupalo and M.C. Tringides 

Journal of Physics: Condensed Matter 24 (2012) 095006. 
 

30. “A study of barium ultra-thin films on the SrTiO3(100) surface by soft x-ray  
 photoelectron spectroscopy” 
 D. Vlachos, M. Kamaratos, Ch. Argirusis and S. D. Foulias 

 Journal of Electron Spectroscopy and Related Phenomena 185 (2012) 615-620. 

 

31. “The low energy Auger electron spectroscopy lines as an index of the Ba 
 overlayer order on the Ni(110) surface” 
 D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 

 International Journal of Spectroscopy, Vol 2014 (2014) 289346. 
 

32. “Cesium growth on the SrTiO3(100) surface” 
 D. Vlachos, Δ. Giotopoulou, S. D. Foulias, and M. Kamaratos  

 Materials Research Express 2 (2015) 116501. 

 

33. “Ultrathin films of Ge on the Si(100)2 × 1 surface”  
 M. Kamaratos, A.K. Sotiropoulos, and D. Vlachos  

 Surface and Interface Analysis 50 (2018) 198-204. DOI: 10.1002/sia.6358 
 

34. “Yttrium ultra-thin films on the Si(100)2×1 surface and their in situ oxidation process” 
 D. Vlachos and M. Kamaratos 

http://publish.aps.org/search/field/author/Hupalo_M
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  Thin Solid Films 673, (2019) 104-111. 
 

35.  “A quantitative analysis of AES and XPS specifically applied in adsorption systems at 
 sub-monolayer regime” 
 D. Vlachos 

 Surface and Interface Analysis (2020) 1–7. https://doi.org/10.1002/sia.6893  
 

36.  “The interaction mechanism of cesium with water on the SrTiO3(100) surface at room 
temperature” 
M. Kamaratos, Δ. Giotopoulou and D. Vlachos 

Reaction Kinetics, Mechanisms and Catalysis 135 (2022) 3257. 
https://doi.org/10.1007/s11144-022-02320-9 

 

 

4. ΑΝΑΚΟΙΝΩΔΙ Δ ΔΘΝΙΚΑ ΚΑΙ ΓΙΔΘΝΗ ΤΝΔΓΡΙΑ 

 

1. “Adsorption of K on MoS2(0001)” 

 C.A. Papageorgopoulos, M. Kamaratos, S. Kennou and D. Vlachos 
 6

th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics,  

 Heraklion, Hellas, 26-29th September 1990 
 
2. “Adsorption of K and its coadsorption with O2 on MoS2(0001)” 

 C.A. Papageorgopoulos, M. Kamaratos, S. Kennou and D. Vlachos 
 11

th
 European Conference on Surface Science (ECOSS-11) 

 Spain, 1990 
 
3. “Coadsorption of K and O2 on MoS2(0001)” 

 D. Vlachos,  M. Kamaratos and C.A. Papageorgopoulos   
 “Coadsorption of alkali metals and oxygen on layered compound surfaces”  

C.A. Papageorgopoulos, M. Kamaratos and D. Vlachos  
7

th
 Hellenic Conference on Solid State Physics, 

 Thessaloniki, Hellas, 22-25th September 1991 
 
4. “Deposition of Ba on Si(100)2×1” 
 D. Vlachos,  M. Kamaratos and C. A. Papageorgopoulos  
 8

th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics, 

 Ioannina, Hellas, 22-25th September, 1992 
 
5. “Adsorption of Ba on clean and H-covered Si(100)2×1” 
 D. Vlachos, M. Kamaratos and C.A. Papageorgopoulos 
 12

th
 International Vacuum Congress and 8th International Conference on Solid 

Surfaces, The Netherlands, 1992 
 
6. “Negative ion

 
formation in proton Ba/Ag(111) collisions: effects of the surface 

structure” 
 W. R. Koppers, B. Berenbak, D. Vlachos, U. Van Slooten and A.W. Kleyn 

Proceedings of the Fifth European Workshop on the Production and Application of 
Light Negative Ions, Dublin, Ireland,  23-25th March 1994 

 
7. “Coadsorption of Ba and hydrogen on Si(100)2×1” 
 D. Vlachos and C.A. Papageorgopoulos  
 “Study of negative hydrogen ions by low energy proton scattering on barium  covered 
 Ag(111)” 

D. Vlachos, W.R. Koppers, B. Berenbak, U. Van Slooten and A.W. Kleyn  
10

th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics, 

https://www.sciencedirect.com/science/journal/00406090/673/supp/C
tps://doi.org/10.1007/s11144-022-02
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 Delphi, Hellas, 18-21th September 1994 
 
8. “Ba deposition on Ni(110)” 
 D. Vlachos, S.D. Foulias, S. Kennou, C. Pappas and C.A. Papageorgopoulos 
 14

th
 European Conference on Surface Science (ECOSS-14) 

 Leipzig, Germany, 19-23th September 1994 
 
9. “A synchrotron radiation study of the interaction of Na with WSe

2
 and TaSe

2
 :  

 oxygen-induced deintercalation” 
S. D. Foulias, D. Vlachos, C.A. Papageorgopoulos, R. Yavor, C. Pettenkofer and W. 
Jaegermann 

 15
th
 European Conference on Surface Science (ECOSS-15) 

 Lille, France, 4-8th September 1995 
 
10. “Hydrogen effect on the barium growth on Si(100)2×1 surface” 
 D. Vlachos and C. A. Papageorgopoulos  
 11

th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics, 

 Xanthi, Hellas, 17-20th September 1995 
 
11. “Coadsorption of Ba and hydrogen on Ni(110)” 
 D. Vlachos and C.A. Papageorgopoulos  
 12

th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics, 

 Heraklion, Hellas, 15-28th September 1996 
 
12. “Fundamental Aspects of Surface Science- Synchrotron Radiation and Surfaces” (no 

announcement) 
 Castelvecchio Pascoli, Italy, 6-11th June 1997 
 
13. “The O K-edge in yttria stabilised zirconia”   

A.J. Craven, D. Vlachos, D.W. McComb, S. Ostanin, A.T. Paxton, A. Alavi and M.W. 
Finnis  
Condensed Matter and Materials Physics (CMMP)  
Leicester, England, 19-22th December 1999 
 

14. “Oxygen adsorption on barium covered Ni(110) surfaces: An AES and WF study”  
 D. Vlachos, N. Panagiotides and S. D. Foulias  

“Electronic structure of solids and surfaces” 
Giens, France, 7-12

th
 September 2001 

 
15. The use of XANES and ELNES for the characterisation of stabilised zirconia” 

D.W. McComb, S. Ostanin, D. Vlachos, A.J. Craven, M.W. Finnis, A.T. Paxton, and A. 
Alavi  
MRS Fall Meeting 
Boston, USA, 26-30

th
 November 2001 

 
16. “Theory of the phases and atomistic structure of yttria-doped zirconia” 

S. Ostanin, E. Salamatov, A. J. Craven, D. W. McComb and D. Vlachos 
EMRS, European Materials Research Society, Spring Meeting 
Strasbourg, France, 18-21

th
 June 2002 

 
17. “The development and characterization of ultrathin barium oxide film on the  Ni(110) 

surface” 
D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
“The electronic properties of Ni ultrathin films on the SrTiO3(100) surface with oxygen 
adsorption” 
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 M. Kamaratos, D. Vlachos and S.D. Foulias 
20

th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics, 

 Ioannina, Hellas, 26-29th September, 2004 
 
18. “Barium adsorption on the SrTiO3(100) surface”  

D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
21

th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 

Cyprus, Lefcosia, 28-31th August 2005 
 
19. “Ultrathin barium oxide layers on nickel surface” 

D. Vlachos, S.D. Foulias and M. Kamaratos.  
ICMAT 2007, 4

th
 International Conference on Materials for Advanced Technologies 

Singapore, 1-6
th
 July, 2007.  

 

20. “Barium adsorption on an oxygen chemisorbed O(21)/Ni(110) surface”  
D. Vlachos, S.D. Foulias and M. Kamaratos 
23th Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Athens, Hellas, 23-26th September 2007 

 
21. “Development and characterization of Fe ultrathin films on the SrTiO3(100) surface”  
 D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias 
 “Nanotechnology for Sustainable Energy”,  

Obergurgl, Austria, 14-19
th
 June 2008 

 
22. “Indium adsorption on the reconstructed Si(111)√3×√3 and 4×1-In surfaces”  

D. Vlachos, M. Kamaratos and S.D. Foulias  
25

th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 

Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2009 

 
23. “Lead nanostructures on reconstructed by indium Si(111)  surfaces”  

D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, S. Binz and M.C. Tringides 
7th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN10 
Ouranoupolis, Chalcidiki, Hellas, 11-14 July 2010 

 
24. “Indium growth on the reconstructed Si(111)√3×√3 and 4×1–In surfaces” 

D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, F. Bondino, E. Magnano and M. Malvtestuto  
27

th
 European Conference on Surface Science – ECOSS 27 

         Groningen, Holland, 29 August - 3 September 2010 

 
25. “Lead growth on reconstructed by indium Si(111)√3×√3 and 4×1–In surfaces” 
        D. Vlachos, M. Kamaratos, S.D. Foulias, S. Binz and M.C. Tringides  

26
th
 Panhellenic Conference on Solid State & Materials Science 

      Ioannina, Greece, 26-29 September 2010  
 
26. 18

th
 Interdisciplinary Surface Science Conference (ISSC-18) 

(no announcement) 
Warwick, UK, 4-7 April 2011   
 

27.    “Nanocomposited anatase TiO2 on LaAlO3(100) surfaces by PLD”  
 D. Vlachos, M. Misra, N. Fereshteh Saniee, D.P. Woodruff and C.F. McConville 

9th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN12 
Thessaloniki, Hellas, 3-6 July 2012. 
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28. “Development of nanostructured anatase TiO2 by means of pulsed layer deposition”  

 D. Vlachos, M. Misra, N. Fereshteh Saniee, D.P. Woodruff and C.F. McConville 
 28th Panhellenic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Patras, Hellas, 23-26 September 2012. 

  
29.      “The L adsorption edges as index for the doped zirconia stabilization process” 
 D. Vlachos, S. Ostanin,  A. J. Craven  and D. W. McComb 

 29th Panhellenic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Athens, Hellas, 22-25 September 2013. 
 

30. “Adsorption of water on a cesium covered SrTiO3 (100) surface”  
D. Vlachos, E. Giotopoulou, M. Kamaratos and S.D. Foulias

 

 4th International Conference «Nanomaterials: Applications and properties» NAP-2014 
 Lviv, Ukraine, 21-27 September 2014 

 
31.  “Adsorption of water on a cesium covered SrTiO3(100) surface” 
 D. Vlachos, E. Giotopoulou, M. Kamaratos and S.D. Foulias

 

31th Panhellenic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2015. 

 
32.  “Cesium growth and characterization on the SrTiO3(100) surface: Water adsorption” 

D. Vlachos, M. Kamaratos, E. Giotopoulou and S.D. Foulias 
2

nd
 World Congress and Expo on Nanotechnology and Material Science 

Dubai, UAE, 4-6
th
 April 2016. 

 

33. “Yttrium and νxygen interaction on the Si(100)21 surface” 
 M. Kamaratos and D. Vlachos 

32
th
 Panhellenic Conference on Solid State Physics and Materials Science 

 Ioannina, Hellas, 18-21th September 2016. 
 

34. “The influence of caesium in the titanium oxidation on the Si(100)2x1 surface” 
 D. Vlachos and M. Kamaratos  
 34th Panhellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Patras, Hellas, 11-14th September 2019. 
 
35. “Surface Science in Nanocatalysis”  

 D. Vlachos (Keynote speaker) 
 13

th
 International Conference and Expo on Nanotechnology and Nanomaterials (Web 

 conference) 
 Barchelona, Spain, 12-13

th
 July 2021. 

 
36. “In and Pb nanostructures on reconstructed Si(111) surfaces”  

 D. Vlachos (Invited speaker) 
 International Forum on Condensed Matter Physics (CMPFORUM2023 - Web 
 conference) 
 Porto, Portugal, 6-8th February 2023. 
 

37. “Cesium and water adsorption on a pollicrystalline molybdenum surface: the effect of 
the work function change” 

 D. Vlachos and O. Papageorgiou 
 

“Mechanical and thermal properties of spinel refractories mixed with blast furnace 
waste slag”  
Ai. Symvoulidou, George Vekinis and D. Vlachos 

 37
th
 Panhellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
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  Thessaloniki, Hellas, 17-21th September 2023. 
 
38.  “Work function of caesiated molybdenum surfaces under different water vapor 

pressures and surface temperatures” 
N. Klose, A. Heiler, D. Vlachos, R. Friedl

 
and U. Fantz 

38
th
 Panhellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 

 Ioannina, Hellas, 15-18th September 2024. 
 

  

5. ΓΙΔΘΝΗ ΥΟΛΔΙΑ 

 

1. European Summerschool in Surface Science 

 "Surface Crystallography" 
 Physikzentrum, Bad Honnef, Germany  
 23-27th March 1992 
 
2. “European Workshop on Research with Synchrotron Radiation” 
 Hotel Xenia, Ioannina, Hellas 
 3-5th May 1993 
 
3. Daresbury Laboratory 
 “Introduction to EXAFS (Extended X-ray Absorption Fine Structure)” 
 Warrington, WA4 4AD, England, UK 
 16-17th November 1998 
 
4. 1

st
 Greek Summer School  

 “Synchrotron Radiation: properties & techniques” 
Aristotle University, Thessaloniki,  
5-8

th
 September 2022 

 

 

6. ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΔ ΤΝΔΡΓΑΙΔ 

 
 Έρσ δνπιέςεη σο επηζθέπηεο εξεπλεηήο θαη ζπλεξγάηεο ζηα θάησζη ηδξχκαηα: 
 
1. Hahn-Meitner Institute /  BESSY, Berlin, GERMANY 
 November 1992, March 1994 
 
2. FOM-Institute for Atomic and Molecular Physics 
 Kruislaan 407, 1098 SJ Amsterdam, NETHERLANDS 
 July - September 1993, December 1993, August 1994 
 
3. Queen University, Physics Department, 

Department of Pure and Applied Physics 
Belfast, North Ireland, UK 
Σπρλέο επηζθέςεηο ην δηάζηεκα 1998-2000 

 
4.   Daresbury Laboratory 
 Warrington, WA4 4AD 
 England, UK 
 23-25th August 1998, 26-30th May 1999, 1-8th July 1999, 3-5

th
 February 2000 

 
5. Techniche Universität Clausthal 

Institut für Metallurgie 
Robert-Koch-Str.42, D-38678 
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 Clausthal-Zellerfeld, GERMANY 
15-25

th
 July 2002, 24

th
 November-2

nd
 December 2002, 25

th
 June-4

th
 July 2004, 6

th
-11

th
  

December 2004 
 
6. MAX-lab, Swedish National Laboratory 
 Box 118, S-221 00 Lund , SWEDEN 

16
th
 February – 5

th
 March 2003, 1-14

th
 September 2003, 27

th
 April-3

th
 May 2009, 19

th
 

October-2
nd

 November 2009. 
 
7. ELETTRA, Synchrotrone Trieste 
 Strada Statale14 – km 163.5 in Area Science Park 
 34012 Basovizza, Trieste, ITALY 
 9-21

th
 September 2008 

 
8.       University of Warwick 
  Department of Physics 
  Coventry CV4 7AL, UK 
  February 2011-August 2011 
  Visiting Fellow 
 
Δθ ηνπ καθξφζελ έρσ ζπλεξγαζζεί κε ηα ηλζηηηνχηα 
 

1. Iowa State University and AMES laboratory, Ames IA 50011, USA 
(2008-2012) 
 

2. Max Planck Institute for Plasma Physics (IPP) 
Garching, GERMANY 
(April 2020- since today) 

 

 

 

7. ΓΙΓΑΚΣΙΚΟ ΔΡΓΟ 

 
1. ςνεπικούπιζη ζηην διδαζκαλία ησλ παξαθάησ καζεκάησλ ζην ηκήκα Φπζηθήο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ: 
1989-1990  Γεληθή Φπζηθή I (Μεραληθή) 
        Γεληθή Φπζηθή IV (Θεξκνδπλακηθή) 
1990-1993  Γεληθή Φπζηθή I (Μεραληθή) 

       Δξγαζηήξηα Γεληθήο Φπζηθήο (Μεραληθή – Θεξκφηεηα) 
 
1993-1994  Γεληθή Φπζηθή IΗ (Ζιεθηξηζκφο) 

       Δξγαζηήξηα Γεληθήο Φπζηθήο (Μεραληθή – Θεξκφηεηα) 
       Φπζηθή Σηεξεάο Καηάζηαζεο 

2001-2002  Κβαληηθή Φπζηθή Η 
 

2. ςνεπικούπιζη ζηην διδαζκαλία ησλ παξαθάησ καζεκάησλ ζην ηκήκα Φπζηθήο θαη 
Αζηξνλνκίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Γιαζθψβεο: 

1998-2000  Δξγαζηήξηα Γεληθήο Φπζηθήο (Μεραληθή – Θεξκφηεηα – Οπηηθή –Κπκάλζεηο) 
 

3. Αςηοδύναμη διδαζκαλία ζην Τκήκα Βηνινγηθψλ Δθαξκνγψλ θαη Τερλνινγηψλ ηνπ 
Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ 

2000-2002 Φπζηθή γηα Βηνιφγνπο 
      Δξγαζηήξηα Φπζηθνρεκείαο 
 

4. Αςηοδύναμη διδαζκαλία ζην Τκήκα Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ 
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 2004-2006  Γεληθή Φπζηθή Η (Μεραληθή) 
  Δξγαζηήξηα Μεραληθήο-Θεξκφηεηαο 
2006-2007 Γεληθή Φπζηθή Η (Μεραληθή) 
  Σηνηρεία Πηζαλνηήησλ θαη Σηαηηζηηθήο (Δθαξκνζκέλν Μέξνο) 
2007-2009 Γεληθή Φπζηθή Η (Μεραληθή) 

Σηνηρεία Πηζαλνηήησλ θαη Σηαηηζηηθήο (Δθαξκνζκέλν Μέξνο) 
  Δξγαζηήξηα Μεραληθήο-Θεξκφηεηαο 
2010-2011 Σηνηρεία Πηζαλνηήησλ θαη Σηαηηζηηθήο (Δθαξκνζκέλν Μέξνο) 
2011-2014 Σηνηρεία Πηζαλνηήησλ θαη Σηαηηζηηθήο (Δθαξκνζκέλν Μέξνο) 
2014-2022 Σηνηρεία Πηζαλνηήησλ θαη Σηαηηζηηθήο (Δθαξκνζκέλν Μέξνο) 
2018-2019 Σηνηρεία Πηζαλνηήησλ θαη Σηαηηζηηθήο (Θεσξεηηθφ Μέξνο) 
2022-2024 Πηζαλφηεηεο, Σηαηηζηηθή θαη Ζιεθηξνληθνί Υπνινγηζηέο  
2013-2024  Θεξκνδπλακηθή 
2015-2024 Γεληθή Φπζηθή Η (Μεραληθή) 
2013-2020 Πεηξακαηηθέο Μέζνδνη Φπζηθήο ΗΗ 
2011-2015  Δξγαζηήξηα Μεραληθήο 
2017-2018 Δξγαζηήξηα Μεραληθήο 
2019-2022 Δξγαζηήξηα Μεραληθήο 
2021-2024 Δξγαζηήξηα Θεξκφηεηαο 
 

5. Αςηοδύναμη διδαζκαλία ζην Τκήκα Φεκείαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ 
2005-2009 Πεηξακαηηθή Φπζηθή ΗΗ (Ζιεθηξνκαγλεηηζκφο) 
 

6. Αςηοδύναμη διδαζκαλία ζην Τκήκα Πιεξνθνξηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ  
2006-2007 Γεληθή Φπζηθή ΗΗ (Ζιεθηξνκαγλεηηζκφο) 
2010-2011 Γεληθή Φπζηθή Η (Μεραληθή) 
2011-2012 Γεληθή Φπζηθή Η (Μεραληθή) 
  Γεληθή Φπζηθή ΗΗ (Ζιεθηξνκαγλεηηζκφο) 
2012-2015 Γεληθή Φπζηθή (Ζιεθηξνκαγλεηηζκφο) 
 

7. Δπίβλεψη ζε δηπισκαηηθέο εξγαζίεο πξνπηπρηαθψλ θνηηεηψλ  
 

1) ―Μειέηε ηεο απόζεζεο ηηηαλίνπ θαη ηεο αιιειεπίδξαζήο ηνπ κε νμπγόλν ζε επηθάλεηεο 
ππξηηίνπ Si(100)2x1 θαη ηαληαιίνπ κε θαζκαηνζθνπία ζεξκηθήο απνθόιιεζεο (ΤDS)‖  Φξήζηνο 
Τζνπθιάο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2014. 

 
2)  ―Μειέηε ηεο απόζεζεο πηηξίνπ ζε επηθάλεηεο ηαληαιίνπ θαη ππξηηίνπ Si(100), κε ηε κέζνδν 
ηεο ζεξκηθήο απνθόιιεζεο‖ Διεπζέξηνο Νηάπνο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, 
Ησάλληλα 2015. 
 
3) ―Αμηνπνίεζε βηνκεραληθώλ απνβιήησλ ζθσξίαο γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ βειηησκέλσλ 
ππξίκαρσλ καδώλ γηα πξνζηαζία θιηβάλσλ‖ Αηθαηεξίλε Σπκβνπιίδνπ, Παλεπηζηήκην 
Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, θαη Δζληθφ Κέληξν Έξεπλαο Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ «Γεκφθξηηνο», 
Ηλζηηηνχην Ναλνεπηζηήκεο θαη Ναλνηερλνινγίαο, Αζήλα 2022. 
 
4) “Μειέηε ηεο απόζεζεο θαηζίνπ θαη λεξνύ ζε πνιπθξπζηαιιηθή επηθάλεηα κνιπβδαηλίνπ‖ 
Οδπζζέαο Παπαγεσξγίνπ, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2023. 
 
5)  “Απόζεζε ηλδίνπ θαη κνιύβδνπ ζε αλαδνκεκέλεο επηθάλεηεο ππξηηίνπ Si(111)7x7‖ Κπξηάθνο 
Φαζηιήο. Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2023. 
 

8. Δπίβλεψη ζε κεηαπηπρηαθέο εξγαζίεο εηδίθεπζεο (Masters) 
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 1) ―Μια πρόηαζη διδαζκαλίας ηων θερμικών μητανών και ηων μεηαηροπών ενέργειας με 
εθαρμογή ζε μαθηηές ηης Β΄Λσκείοσ”, 
Γεκήηξηνο Μνπηζάθαο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2018.  
 

9. Μέλορ εξεηαζηικών επιηποπών ζε κεηαπηπρηαθέο εξγαζίεο εηδίθεπζεο (Masters) 
 
1) ―Απόζεζε θαιίνπ θαη ιηζίνπ ζε επηθάλεηα SrTiO3(100)‖,  
Δθξσζχλε Μψξε, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2006. 
 
2) ―Πεηξακαηηθή δηδαζθαιία ησλ θαηλνκέλσλ αλάθιαζεο θαη δηάζιαζεο ηνπ θσηόο ζε καζεηέο 
Β’ Γπκλαζίνπ θαη ζύγθξηζε απηήο κε ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία”,  
Φξήζηνο Παππάο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2008. 
 
3) ―Μειέηε ησλ αληηιήςεσλ ησλ καζεηώλ ηεο Β Λπθείνπ γηα ηελ δηαθνξά δπλακηθνύ ζηα 
ειεθηξηθά θπθιώκαηα ζπλερνύο ξεύκαηνο. Σύγθξηζε ηεο παξαδνζηαθήο δηαδηθαζίαο κε ηελ 
πεηξακαηηθή. Μηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε κε βάζε ηελ κπαηαξία‖,  
Δπζχκηνο Γθαξέιηαο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2012. 
 
4) ―Πεηξακαηηθή δηδαζθαιία ηεο Άλσζεο-Αξρήο ηνπ Αξρηκήδε ζε καζεηέο Β’ Γπκλαζίνπ θαη 
ζύγθξηζε απηήο κε ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία”, 
Φξπζνχια Σηαλίδνπ, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2013. 
 
5) ―Πεηξακαηηθή δηδαζθαιία ζεκάησλ κεραληθήο κε ηελ ρξήζε ηνπ WII Remote‖, 
Αηκηιία Ννχζε, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2016. 
 
6) ―Μειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ πεηξακάησλ πξνζνκνίσζεο ζηε δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθώλ 
θπθισκάησλ ζπλερνύο: Δθαξκνγή ζηνπο θνηηεηέο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ισαλλίλσλ‖, 
Φξίζηνο Σηαχξνπ, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2017. 
 
7) ―Γηεξεύλεζε ησλ παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ κεηαθνξά ηεο γλώζεο θαηά ηελ 
ηειεθπαίδεπζε ζην κάζεκα ηεο Φπζηθήο‖, 
Παλαγηψηα Καξβνχλε, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2022. 
 

10. Μέλορ εξεταστικήρ επιτποπήρ ζηην διδακηορική διαηριβή (PhD Thesis)  
 ―Ultrafine texture of Cu-Zr Metallic Glassmicrostructure‖, 
 Γεώργιος Αλμσράς, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Τκήκα Φπζηθήο, Ησάλληλα 2014. 

 

  

 

8. ΤΓΓΡΑΜΜΑΣΑ 

 

Βιβλία 

 
1. «Βαζηθά Σηνηρεία Ζιεθηξνκαγλεηηζκνχ», ειεθηξνληθφ βηβιίν, Copyright © ΣΔΑΒ 2015, 

Διιεληθά Αθαδεκατθά Ζιεθηξνληθά Σπγγξάκκαηα θαη Βνεζήκαηα, www.kallipos.gr, 
Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, ISBN: 978-960-603-448-0. 
 

2. «Βαζηθά Σηνηρεία Μεραληθήο», ειεθηξνληθφ βηβιίν, Copyright ΚΑΛΛΗΠΟΣ, 

ΑΝΟΗΚΤΔΣ ΑΚΑΓΖΜΑΪΚΔΣ ΔΚΓΟΣΔΗΣ 2022, www.kallipos.gr, ISBN: 978-618-

85852. 
 

ημειώζειρ 
 
-Πιήξεηο ζεκεηψζεηο Θεξκνδπλακηθήο, αλαξηεκέλεο ζην ecourse.uoi.gr. 

 

http://www.kallipos.gr/
http://www.kallipos.gr/
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 Μεηαθπάζειρ 
 
Eric Mazur “Principles and Practice of Physics” © Pearson Education Limited 2015  

ISBN 10: 1-292-07886-3 (Σπλκεηαθξαζηήο). 

 

 

9. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ ΤΠΟΛΟΓΙΣΩΝ 

 
 Έρσ παξαθνινπζήζεη ηελ δηδαζθαιία ησλ παξαθάησ πξνγξακκάησλ γηα ηελ ρξήζε 
ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζην Computing Service Department ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο 
Γιαζθψβεο. 
 
1. “Writing Basic HTML” (28/8/98) 
2. “Effective use of Netscape” (31/8/98) 
3. “Good Practice in Web Design” (2/9/98) 
4. “Introduction to Excel” (4/9/98) 
5. “Formulae and Functions in Excel” (14/12/98) 
6. “Introduction to Unix” (18/12/98) 
7. “Data Handling” (26/01/99) 
8. “Introduction to Powerpoint” (29/01/99) 

 

 

10. ΟΜΙΛΙΔ 

 
1. “Φαζκαηνζθνπία Ζιεθηξνλίσλ Auger θαη Φαζκαηνζθνπία Θεξκηθήο Απνθφιιεζεο” 

Τκήκα Φπζηθήο Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, Φεβξνπάξηνο 1990 
 

2.   “Μέζνδνη Μειέηεο Δπηθαλεηψλ - Σπκπεξηθνξά Κ ζην επίπεδν MoS2 (0001)” 
Τκήκα Φπζηθήο Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, Μάξηηνο 1991 
 

3.   “Απφζεζε Ba θαη πδξνγφλνπ ζε Si(100)2×1” 
Τκήκα Φπζηθήο Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, Μάξηηνο 1992 
 

4.   “Αιιειεπίδξαζε Ba θαη πδξνγφλνπ ζε επηθάλεηα Si(100)2×1” 
Τκήκα Φπζηθήο Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, Απξίιηνο 1993 

 
5.   “Ba adsorption on Si(100)2×1” 

FOM-Institute for Atomic and Molecular Physics 
Amsterdam, Netherlands, July 1993 

 
6.   “Σθέδαζε Πξσηνλίσλ Φακειήο Δλέξγεηαο απφ βαξηνκέλε επηθάλεηα Ag(111)” 

Τκήκα Φπζηθήο Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, Μάξηηνο 1994 
 
7. “Μειέηε αξλεηηθψλ ηφλησλ πδξνγφλνπ (Ζ

-
) θαηά ηελ ζθέδαζε πξσηνλίσλ ρακειήο  

ελέξγεηαο απφ βαξηνκέλε επηθάλεηα Ag(111)” 
Φ Παλειιήλην Σπλέδξην Φπζηθήο Σηεξεάο Καηάζηαζεο 
Γειθνί, Σεπηέκβξηνο 1994 

8.   “Απφζεζε Ba θαη πδξνγφλνπ ζε κεηαιιηθέο θαη εκηαγσγηθέο επηθάλεηεο” 
Τκήκα Φπζηθήο Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, Μάηνο 1997 

 
9.   “Ba and hydrogen coadsorption on Si(100)2×1” 

Queen University Physics Department, Belfast, May 1998 
 
10.  “A TEM and X-ray absorption study of several oxides doped zirconia polymorphs” 

Physics and Astronomy Department, University of Glasgow, March 1999 
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11. “Characterisation of the electronic and structural properties of doped zirconia by   several 

oxides” 
Queen University, Physics Department, Belfast, September 1999 

 
12. “A TEM and X-ray absorption study of doped zirconia polymorphs” 

Techniche Universität Clausthal, Institut für Metallurgie, Clausthal-Zellerfeld, 
Germany, July 2002 (Invited speaker) 

 
13.    “Αιιειεπίδξαζε κεηάιισλ θαη αεξίσλ ζε επηθάλεηα SrTiO3(100)” 

Τκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Οθηψβξηνο 2003 
 
14. “Αιιειεπίδξαζε βαξίνπ θαη νμπγφλνπ ζηελ επηθάλεηα SrTiO3(100)” 

ΦXΗ Παλειιήλην Σπλέδξην Φπζηθήο Σηεξεάο Καηάζηαζεο 
Λεπθσζία, Κχπξνο, Αχγνπζηνο 2005. 

 
15. “Ultrathin barium oxide layers on nickel surface” 

ICMAT 2007, 4
th
 International Conference on Materials for Advanced Technologies 

Singapore, 1-6
th
 July, 2007.  

 

16. “Απφζεζε βαξίνπ ζε αλαδνκεκέλε νμπγνλνκέλε επηθάλεηα ληθειίνπ O(21)/Ni(110)” 
ΦXΗII Παλειιήλην Σπλέδξην Φπζηθήο Σηεξεάο Καηάζηαζεο θαη Δπηζηήκεο Υιηθψλ 
ΔΚΔΦΔ Γεκφθξηηνο, Αζήλα, Σεπηέκβξηνο 2007. 

 
17. “Φπζηθή θαη ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο”  

Τκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Οθηψβξηνο 2008. 

 
18. “Indium adsorption on the reconstructed Si(111)√3×√3 and 4×1-In surfaces”  

XXV Panhellenic Conference on Solid State Physics & Materials Science 
Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2009 
 

19. “Ναλνεπηζηήκε θαη Ναλνηερλνινγία: Οη δίδπκεο αδειθέο ραξάζζνπλ ην κέιινλ”  
Τκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Οθηψβξηνο 2009. 

 
20. “Lead nanostructures on reconstructed by indium Si(111)  surfaces” 

7th International Conference on Nanosciences & Nanotechnologies - NN10 
Ouranoupolis, Halkidiki, Hellas, 11-14 July 2010 

 
21. “Indium growth on the reconstructed Si(111)√3×√3 and 4×1–In surfaces” 

27th European Conference on Surface Science – ECOSS 27 
        Groningen, Holland, 29 Aug.-3 Sept 2010    
 
22. “Lead growth on reconstructed by indium Si(111)√3×√3 and 4×1–In surfaces” 

XXVI Panhellenic Conference on Solid State & Materials Science 
      Ioannina, Hellas, 26-29 September 2010 
 
23. “Nanostructures on surfaces: Pb on Si(111)-In” 
 University of Warwick, Department of Physics, Coventry, UK, July 2011. 
 
24.  “Development of nanostructured anatase TiO2 by means of PLD” 
 XXVIII PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Patras , Hellas, 23-26 September 2012. 
 
25. “The K and L adsorption edges as index for the doped zirconia stabilization 
 process” 
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  XXIX PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Athens , Hellas, 22-25 September 2013. 
 
26. “Αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη θπζηθή ”  

Τκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Οθηψβξηνο 2014. 
 

27. “Adsorption of water on a cesium covered SrTiO3 (100) surface” 
 XXXI PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Thessaloniki, Hellas, 20-23th September 2015. 
 
28. “Cesium growth and characterization on the SrTiO3(100) surface: Water adsorption” 

2nd World Congress and Expo on Nanotechnology and Material Science 
Dubai, UAE, 4-6

th
 April 2016. 

 
29. “Πεηξακαηηθή  κειέηε ζηεξεψλ επηθαλεηψλ: Cs θαη H2O ζε επηθάλεηα SrTiO3(100). 

Τκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Απξίιηνο 2016. 
 

30. “Ζ επηζηήκε ησλ επηθαλεηψλ ζηελ θαηάιπζε” Τκήκα Φπζηθήο,  
 Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Απξίιηνο 2021. 
 
31. “Surface Science in Nanocatalysis” (Keynote speaker) 

 13th International Conference and Expo on Nanotechnology and Nanomaterials
 Barchelona, Spain, 12-13th July 2021. 

 
32. “In and Pb nanostructures on reconstructed Si(111) surfaces” (Invited speaker) 
  International Forum on Condensed Matter Physics (CMPFORUM2023) 
 Porto, Portugal, 6-8th February 2023. 
 
33. “Caesium and water coadsorption on a polycrystalline molybdenum surface” (Invited 

speaker) 
 ITER Technology and Diagnostics, Seminar on Tagungsstätte Schloss Ringberg 

Schloßstraße 20, 83708 Kreuth, Germany, 22-26
th
 May 2023. 

 
34. “Cesium and water adsorption on a pollicrystalline molybdenum surface: the effect of 

the work function change” 
 XXXVII PanHellinic Conference on Solid State Physics and Materials Science 
 Thessaloniki, Hellas, 17-21th September 2023. 
 
35. “Μεηά ην πηπρίν…ηη;” Τκήκα Φπζηθήο,  
 Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Απξίιηνο 2024. 
 

 
 

 

11. ΤΠΟΣΡΟΦΙΔ 

 

1. Δηδηθφο Μεηαπηπρηαθφο Υπφηξνθνο (ΔΜΥ) 

Τκήκα Φπζηθήο, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ 
 (Φεβξνπάξηνο 1989– Ηνχληνο 1995) 
 
2.  Postdoctoral Scholarship 

      Engineering and Physical Science Research Council 
 Department of Physics and Astronomy, University of Glasgow 
   1998-2000 
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 3. Μεηαδηδαθηνξηθφο Υπφηξνθνο Ηδξχκαηνο Κξαηηθψλ Υπνηξνθηψλ (ΗΚΥ)  
(Ηαλνπάξηνο 2001 – Γεθέκβξηνο 2001) 
Μεηαδηδαθηνξηθή εξγαζία: ―Αλάπηπμε θαη ραξαθηεξηζκόο ιεπηώλ πκελίσλ βαξίνπ θαη 
νμπγόλνπ πάλσ ζε κεηαιιηθέο επηθάλεηεο Ni(110)‖ 

 
4. Royal Society Fellowship 
 International Travel Grand Scheme 
 February – April 2011 (3 months) 
 
 

12. ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ 

 

1. Πξφγξακκα IKYDA (2002) Σπλεξγαζία κεηαμχ ηνπ ηκήκαηνο Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Ησαλλίλσλ θαη ησλ ηκεκάησλ Μεηαιινπξγίαο & Δπηζηήκεο Υιηθψλ θαη Φπζηθήο ηνπ 
Παλεπηζηεκίνπ Clausthal ηεο Γεξκαλίαο. Σπκκεηέρνλ κέινο. 
 
2. Φξεκαηνδφηεζε απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, εξεπλεηηθήο πξφηαζεο ππφ ηνλ ηίηιν 
“Oxidation of alkaline earth metals on surfaces” κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Access  to Research 
Infrastructure Action of the Improving Human Potential Programme (ARI). Σπκκεηέρνλ κέινο – 
2003. 
 
3. Φξεκαηνδφηεζε απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, εξεπλεηηθήο πξφηαζεο ππφ ηνλ ηίηιν 
“Engineering nanostructures on surfaces”  κε αξηζκφ ζπκβνιαίνπ RII3-CT-2004-506008 (IA-
SFS). Κύξηνο επηζηεκνληθόο ππεύζπλνο – 2008. 
 
4. Φξεκαηνδφηεζε απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, εξεπλεηηθήο πξφηαζεο ππφ ηνλ ηίηιν 
“Engineering nanostructures on surfaces” κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Research Infrastructure 
Action under the FP6 "Structuring the European Research Area" Programme (through the 
Integrated Infrastructure Initiative "Integrating Activity on Synchrotron and Free Electron Laser 
Science"). Κύξηνο επηζηεκνληθόο ππεύζπλνο – 2009. 

 

 

13. ΚΡΙΣΗ Δ ΔΠΙΣΗΜΟΝΙΚΑ ΠΔΡΙΟΓΙΚΑ ΚΑΙ ΟΡΓΑΝΙΜΟΤ 

 

Πεπιοδικά 
Applied Sciences (1) 
Surface Science (6) 
Physical Chemistry Chemical Physics (PCCP) (1) 
Coatings (1) 
Catalysts (12) 
Surfaces (1) 
Materials Science and Engineering B (1) 
Thin Solid Films (3) 
Materials Characterization (1) 
Nanomaterials (4) 
Surface and Interface Analysis (1) 
Materials (2) 
Molecules (1) 
RCS Advances (1) 

 

Οπγανιζμοί 
Czech Science Foundation (reviewer for evaluation of project proposals) (1) 
Δξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ ΔΣΠΑ (2) 
Δξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ ΗΚΥ (1) 
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14. ΜΔΛΟ ΔΠΙΣΗΜΟΝΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΙΜΩΝ 

 
-  Δκπεηξνγλψκσλ εξγαζηεξίσλ ηνπ Δζληθνχ Σπζηήκαηνο Γηαπίζηεπζεο Α.Δ. (Δ.ΣΥ.Γ), 

ζηηο δνθηκέο επηθαλεηαθήο ρεκηθήο αλάιπζεο ζε πιηθά κε ηελ ηερληθή θαζκαηνζθνπίαο 
θσηνειεθηξνλίσλ αθηίλσλ –X (XPS). 

- Μέινο ηεο Διιεληθήο Δηαηξείαο Δπηζηήκεο θαη Τερλνινγίαο ηεο Σπκππθλσκέλεο Ύιεο 
(ΔΔΔΤΣΥ) 

- Αθαδεκατθφο εθδφηεο (Academic Editor) ζην επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ Catalysts (impact 
factor 4.52). 
-  Δκπεηξνγλψκσλ εξγαζηεξίσλ ηνπ Δζληθνχ Σπζηήκαηνο Γηαπίζηεπζεο Α.Δ. (Δ.ΣΥ.Γ), 

 

 

15. ΜΔΛΟ ΟΡΓΑΝΩΣΙΚΩΝ ΔΠΙΣΡΟΠΩΝ ΤΝΔΓΡΙΩΝ  

 
- Μέινο ηεο νξγαλσηηθήο επηηξνπήο ηνπ 32

νπ
  Παλειιελίνπ Σπλεδξίνπ Φπζηθήο Σηεξεάο 

Καηάζηαζεο θαη Υιηθψλ, 18-21th Σεπηέκβξηνο, Ησάλληλα 2016.  

 

 

16. ΓΙΟΙΚΗΣΙΚΟ ΔΡΓΟ 

 
1) Έρσ επηηειέζεη γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα κέινο ηεο γεληθήο ζπλέιεπζεο ηνπ 

ηκήκαηνο Φπζηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ. 
2) Καηά θαηξνχο έρσ επηηειέζεη κέινο ησλ θάηνζη επηηξνπψλ: 
 Δπηηξνπή ππνδνρήο πξνηνεηψλ (Πξφεδξνο) 
 Δπηηξνπή αμηνιφγεζεο εθπαηδεπηηθνχ έξγνπ 
 Δπηηξνπή θαηάξηηζεο πξνγξάκκαηνο δηδαζθαιίαο θαη εμεηάζεσλ 
 Δπηηξνπή παξαιαβήο αγνξαδνκέλσλ εηδψλ θαη νξγάλσλ (Πξφεδξνο) 
 Δπηηξνπή θηεξίσλ θαη αζθάιεηαο 
 Δπηηξνπή θαηαηάμεσλ 
 Δπηηξνπή πξνγξακκαηηζκνχ εθπαηδεπηηθψλ αδεηψλ 
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 ΙΙ. ΤΠΟΜΝΗΜΑ ΔΡΓΑΙΩΝ 
 

Σηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ζπλνπηηθή αλάιπζε ησλ δεκνζηεπκέλσλ εξγαζηψλ. Ο αξηζκφο 
ηεο θάζε εξγαζίαο είλαη ν ίδηνο κε ηνλ νπνίν ε εξγαζία αλαθέξεηαη ζηελ ελφηεηα 3.1 ηνπ 
βηνγξαθηθνχ ζεκεηψκαηνο. 
 

 Ζ επγαζία 1 αλαθέξεηαη ζηελ απφζεζε θαιίνπ, K, πάλσ ζην βαζηθφ επίπεδν 
δηζεηνχρνπ κνιπβδαηλίνπ, MoS2(0001). Αξρηθά γηα κηθξέο θαιχςεηο ηνπ απνζέηε (Θ<0.5ML) ν 

ζπληειεζηήο πξνζθφιιεζεο ηνπ Κ πάλσ ζηελ επηθάλεηα είλαη s0.7, ελψ γηα κεγαιχηεξεο 

θαιχςεηο ε ηηκή ηνπ ειαηηψλεηαη ζε s0.4. Σηηο κηθξέο θαιχςεηο (Θ<0.1ML) ηα άηνκα ηνπ Κ 

είλαη απνκνλσκέλα θαη ηζρπξά ηνληζκέλα κε ειεθηξνληθή δηπνιηθή ξνπή p07D. Καζψο ε 
θάιπςε ηνπ απνζέηε απμάλεηαη ζηαδηαθά, ηα άηνκα ηνπ Κ αξρηθά ζρεκαηίδνπλ δηδηάζηαηα 
ζπζζσκαηψκαηα ηα νπνία ζηελ ζπλέρεηα κεηαηξέπνληαη ζε ζπζζσκαηψκαηα ηξηψλ 
δηαζηάζεσλ. Απηφο ν ηξφπνο αλάπηπμεο ηνπ Κ πάλσ ζην MoS2(0001), βξίζθεηαη ζε αληίζεζε 
κε ηελ νκνηφκνξθε αλάπηπμε άιισλ αιθαιίσλ πάλσ ζε κεηαιιηθά θαη εκηαγσγηθά ππφβαζξα.  
 

 Σηελ επγαζία 2 κειεηάκε ηελ ζπλαπφζεζε θαιίνπ, K, θαη Ο2 πάλσ ζηελ επηθάλεηα 
MoS2(0001). Δπεηδή ν ζπληειεζηήο πξνζθφιιεζεο ηνπ νμπγφλνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα είλαη 
κεδακηλφο, ε εξγαζία εζηηάδεηαη ζηελ κειέηε ηεο απφζεζεο νμπγφλνπ πάλσ ζηελ θαιηνκέλε 
επηθάλεηα MoS2. Οη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο δείρλνπλ φηη έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ απνζεκέλνπ 
Κ δηαρέεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ θπιιφκνξθνπ ππνζηξψκαηνο. Ωζηφζν ε παξνπζία ηνπ Κ ζηελ 
επηθάλεηα, απμάλεη ζεκαληηθά ηελ πνζφηεηα ηνπ νμπγφλνπ πνπ πξνζθνιιάηαη ζ‟ απηήλ. Τν 
νμπγφλν αιιειεπηδξά ηζρπξά κε ην Κ ζρεκαηίδνληαο ελψζεηο Κ2Ο2, Κ2Ο θαη ΚΟ2. Ζ 
αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηνπ Κ θαη ηνπ Ο, έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ επαλαθνξά ηνπ δηαρεφκελνπ 
Κ απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ θξπζηαιιηθνχ ππνζηξψκαηνο ζηελ επηθάλεηα (απνπαξέλζεζε). 
 

 Ζ επγαζία 3 αλαθέξεηαη ζηελ απφζεζε θαιίνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα MoS2(0001) ζε 
ζεξκνθξαζία Τ=100Κ. Αληίζεηα κε φηη ζπκβαίλεη ζηελ ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ, ην Κ 
αλαπηχζζεηαη πάλσ ζηελ επηθάλεηα ζρεκαηίδνληαο έλα νκνηφκνξθν ζηξψκα. Σηηο κηθξέο 
θαιχςεηο ηα άηνκα ηνπ Κ είλαη ζε ηνληηθή κνξθή, ελψ γηα Θ>0.5ΜL ππάξρνπλ ζεκαληηθέο 
ελδείμεηο γηα κεηαιινπνίεζε ηνπ απνζέηε. Ζ ρακειή ζεξκνθξαζία ηνπ ππνβάζξνπ δελ επλνεί 
ηελ δηάρπζε ηνπ Κ ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 
 

 Σηελ επγαζία 4 κειεηάκε ηελ απφζεζε βαξίνπ, Βa, πάλσ ζηελ επηθάλεηα ππξηηίνπ 
Si(100)2×1. Ο απνζέηεο αλαπηχζζεηαη πάλσ ζην ππφζηξσκα κε ηελ δεκηνπξγία δηαδνρηθψλ 
ζηξσκάησλ ρσξίο πεξηνδηθή κνξθή. Γηα θαιχςεηο Θ≤2ML, ηα άηνκα ηνπ Ba αιιειεπηδξνχλ 
ηζρπξά κε ηα επηθαλεηαθά άηνκα Si κέζσ ελφο ηνληηθήο θχζεσο δεζκνχ. Σε κεγαιχηεξεο 
θαιχςεηο ηα άηνκα ηνπ απνζέηε αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο ζρεκαηίδνληαο κεηαιιηθφ Ba. 
Θέξκαλζε ηνπ ππνζηξψκαηνο πξνάγεη ηελ αιιειεπίδξαζε Ba-Si, κε πηζαλφ ζρεκαηηζκφ 
ελψζεσλ ππξηηηδίσλ ηνπ Ba. Σε πςειέο ζεξκνθξαζίεο Τ≥750 

ν
C εκθαλίδνληαη πεξηνδηθέο 

δνκέο ηνπ απνζέηε (2×4), (2×1) θαη (2×3).  
 

 Ζ επγαζία 5 ζρεηίδεηαη κε ηελ κειέηε ηεο απφζεζεο ιηζίνπ, Li, πάλσ ζηε θπιιφκνξθε 
επηθάλεηα TiSe2(0001). Τν απνζεκέλν Li δηαρέεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ππνζηξψκαηνο 
ζχκθσλα κε ην κνληέιν ηεο “άθακπηεο δψλεο”. Γειαδή ε δηάρπζε ησλ αηφκσλ Li δελ 
αιιάδνπλ ηελ ειεθηξνληαθή δνκή ηνπ ππνβάζξνπ. Δληνχηνηο ιφγσ ηεο ειεθηξνζεηηθφηεηαο 
ηνπ ιηζίνπ, παξαηεξείηαη κεηαθνξά θνξηίνπ απφ ηα άηνκα ηνπ απνζέηε ζηηο θελέο 
ειεθηξνληαθέο θαηαζηάζεηο δψλεο αγσγηκφηεηαο. Απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα κεηαβνιέο ηνπ 
επηπέδνπ Fermi θαη ηνπ έξγνπ εμφδνπ ηεο επηθάλεηαο, νη νπνίεο εμεγνχληαη κε ηηο κεηαβνιέο 
ηεο ειεχζεξεο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δηάρπζεο. 
 

 Ζ επγαζία 6 κειεηά ηελ απφζεζε βαξίνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα Ni(110). Ο απνζέηεο 

ζρεκαηίδεη έλα άκνξθν ζηξψκα ζε θάιπςε Θ0.75ML. Απηφ είλαη ζπλέπεηα ηεο δηαθνξάο ηνπ 
αηνκηθνχ κεγέζνπο κεηαμχ Ba θαη Ni θαη ηνπ ηπραίνπ ηξφπνπ απφζεζεο ησλ αηφκσλ Ba πάλσ 

ζηελ επηθάλεηα. Ζ ελέξγεηα δεζκνχ ησλ αηφκσλ ηνπ πξψηνπ ζηξψκαηνο είλαη E2.9eV. 
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 Αθνινπζεί ν ζρεκαηηζκφο ελφο δεχηεξνπ ζηξψκαηνο κε ελέξγεηα δεζκνχ πνπ πξνζεγγίδεη ηελ 

ελέξγεηα ζπλνρήο ηνπ κεηαιιηθνχ Ba. Θέξκαλζε ηνπ ππνβάζξνπ ζε ζεξκνθξαζία Τ200 
ν
C 

κεηαηξέπεη πεξίπνπ 0.35 ML βαξίνπ ζε κηα ελδνεπηθαλεηαθή ζηαζεξή θάζε. Πεξαηηέξσ 
ζέξκαλζε θηλεηνπνηεί δχν δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο. Πξψηνλ κέξνο ησλ αηφκσλ ηνπ δεπηέξνπ 

ζηξψκαηνο απνθνιιάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ζε ζεξκνθξαζία Τ500 
ν
C, θαη δεχηεξνλ ηα 

ππφινηπα άηνκα ηνπ δεχηεξνπ ζηξψκαηνο κεηαπίπηνπλ ζην πξψην ζηξψκα απμάλνληαο ηελ 
θάιπςή ηνπ ζε Θ=1ML. Ζ ζέξκαλζε ηνπ ππνβάζξνπ ζε Τ≥500 

ν
C, έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ 

εκθάληζε πεξηνδηθήο δνκήο ζην πξψην ζηξψκα βαξίνπ, ζπκκεηξίαο c(2×2). 
 

 Σηελ επγαζία 7 κειεηάκε ηελ δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ αξλεηηθψλ ηφλησλ πδξνγφλνπ 
(Ζ

-
), θαηά ηελ ζθέδαζε πξσηνληαθήο δέζκεο ρακειήο ζρεηηθά ελέξγεηαο Δ≈750 eV απφ 

βαξηνκέλε επηθάλεηα Ba/Ag(111). Τα άηνκα ηνπ Ζ ζθεδάδνληαη ηφζν απφ ηα επηθαλεηαθά 
άηνκα φζν θαη απφ ηα βαζχηεξα θξπζηαιιηθά επίπεδα. Απηφ είλαη θαλεξφ απφ ηηο γσληαθέο 
θαηαλνκέο ησλ νπηζζνζθεδαδνκέλσλ αξλεηηθψλ ηφλησλ πδξνγφλνπ, αιιά θαη απφ ηηο 
αληίζηνηρεο θαηαλνκέο ησλ νπδεηέξσλ αηφκσλ. Οη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο δειψλνπλ 
θαηεγνξεκαηηθά φηη ε πηζαλφηεηα ηνληζκνχ ησλ αηφκσλ Ζ, είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ ηξνρηά 
πνπ απηά αθνινπζνχλ "πάλσ" θαη "κέζα" ζηνλ θξχζηαιιν. Αληίζεηα ε πηζαλφηεηα ηνληζκνχ 
εμαξηάηαη απφ ηελ θάζεηε ζπληζηψζα ηεο ηαρχηεηαο ζηελ επηθάλεηα, κε ηελ νπνία ηα 
ζθεδαδφκελα άηνκα απνκαθξχλνληαη απ‟ απηήλ. Τα άηνκα ηνπ Ba  απνζέηνληαη ζε επηηαμηαθέο 
ζέζεηο ηνπ ππνβάζξνπ ηξίηεο ηάμεο ζπκκεηξίαο. 
 

 Ζ επγαζία 8 αλαθέξεηαη ζηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ νμπγφλνπ κε ην πξναπνζεκέλν 
λάηξην, Na, πάλσ ζηηο θπιιφκνξθεο επηθάλεηεο δηζειηληνχρνπ βνιθξακίνπ, WSe2, θαη 
δηζειηληνχρνπ ηαληαιίνπ, TaSe2. Τν Na είλαη αξρηθά ζε κεγάιν βαζκφ δηαρεφκελν ζην 
εζσηεξηθφ απηψλ ησλ ππνζηξσκάησλ (παξέλζεζε). Ζ παξνρή νμπγφλνπ πξνθαιεί ηελ 
επαλαθνξά ζεκαληηθνχ κέξνπο ηνπ Na ζηελ επηθάλεηα (απνπαξέλζεζε), κε ηάζε δεκηνπξγίαο 
νμεηδίσλ NaxOy ππφ ηελ κνξθή ζπζζσκαησκάησλ. Ο ξπζκφο απνπαξέλζεζεο παξνπζηάδεηαη 
βξαδχηεξνο γηα ην TaSe2 ζε ζρέζε κε ην WSe2, ιφγσ ηεο ηζρπξφηεξεο αληίδξαζεο παξέλζεζεο 
ζηελ πξψηε πεξίπησζε. 
 

 Σηελ επγαζία 9 κειεηάκε ηελ απφζεζε βαξίνπ πάλσ ζε πδξνγνλσκέλεο επηθάλεηεο 
ππξηηίνπ Si(100)2×1. H αλάπηπμε ηνπ Ba πάλσ ζε κνλνυδξνγνλσκέλε επηθάλεηα Si, γίλεηαη 
ζχκθσλα κε ην κνληέιν ηνπ «δηπινχ ζηξψκαηνο», δηαηεξψληαο ηελ ζπκκεηξία (2×1) ηεο 
επηθαλεηαθήο δνκήο γηα Θ=1ML.  Αληίζεηα φηαλ ε απφζεζε γίλεηαη πάλσ ζε δηυδξνγνλσκέλε 
επηθάλεηα, ην Ba ζρεκαηίδεη αξρηθά έλα νκνγελέο ζηξψκα (Θ=1ML) ζπκκεηξηθήο δνκήο (1×1). 
Τν πδξνγφλν αιιειεπηδξά πνηθηινηξφπσο κε ην Ba αλάινγα κε ηελ πξναπνζεκέλε πνζφηεηά 
ηνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα, ζρεκαηίδνληαο πδξίδηα ηνπ Ba αιιά θαη κηα πην ζχλζεηε έλσζε ηνπ 
ηχπνπ BaxHySi. H αιιειεπίδξαζε Ba-H έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ θαζπζηέξεζε ζηελ αλάπηπμε 
ηεο κεηαιιηθήο θάζεο ηνπ Ba, ζε αληίζεζε κ‟ φηη ζπκβαίλεη γηα ηελ απφζεζε αιθαιίσλ ζε 
πδξνγνλσκέλεο επηθάλεηεο. 
 

 Σηελ επγαζία 10 γίλεηαη ζπγθξηηηθή κειέηε ηεο δεκηνπξγίαο αξλεηηθψλ ηφλησλ 
πδξνγφλνπ (Ζ

-
), χζηεξα απφ ζθέδαζε πξσηνληαθήο δέζκεο απφ θαζαξή θαη βαξηνκέλε 

επηθάλεηα Ag(111) αληίζηνηρα. Ζ ελεξγεηαθή θαη γσληαθή θαηαλνκή ησλ ζθεδαδνκέλσλ 
αξλεηηθψλ ηφλησλ, θαηαγξάθεηαη ζαλ ζπλάξηεζε ηεο γσλίαο πξφζπησζεο θαη ηεο 
θξπζηαιινγξαθηθήο δηεχζπλζεο ζθέδαζεο γηα ζηαζεξή ελέξγεηα δέζκεο Δ=750 eV. Δπίζεο 
κειεηάκε ηελ γσληαθή θαηαλνκή ησλ ζθεδαδνκέλσλ νπδεηέξσλ αηφκσλ (Ζ). Όιεο νη γσληαθέο 
θαηαλνκέο εμεγνχληαη κε ηα θαηλφκελα "επηζθίαζεο" (shadowing effect) θαη "θξαγήο" 
(blocking effect) ησλ πξνζπηπηφλησλ ζθεδαδνκέλσλ αηφκσλ. Ζ πηζαλφηεηα ηνληζκνχ ησλ 
αηφκσλ εμαξηάηαη απφ ηελ γσλία ζθέδαζεο. Οη ελεξγεηαθέο θαηαλνκέο ησλ ηφλησλ δείρλνπλ 
κεγάιν βάζνο δηαθπγήο απφ ηελ θξπζηαιιηθή επηθάλεηα. Δπίζεο θάλνληαο ππνινγηζκνχο 
θιαζζηθψλ ηξνρηψλ ησλ ζθεδαδνκέλσλ ηφλησλ, θαηαθέξακε λα εμνκνηψζνπκε ηηο γσληαθέο 
ηνπο θαηαλνκέο πνπ ζπκπίπηνπλ κε ηηο πεηξακαηηθέο. Απηνί νη ππνινγηζκνί δείρλνπλ φηη ηα 
άηνκα εηζέξρνληαη αξθεηά βαζηά ζηνλ θξχζηαιιν, θάλνληαο πνιχπινθεο δηθ-δαθ ηξνρηέο πξηλ 
εμέιζνπλ απφ απηφλ. 
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 Σηελ επγαζία 11 κειεηάκε ηελ ζπλαπφζεζε Ba θαη πδξνγφλνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα 
Ni(110). Φξεζηκνπνηήζακε δπν δηαθνξεηηθέο πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο: 1) απφζεζε Ba πάλσ 
ζε πδξνγνλσκέλε επηθάλεηα Ni(110) θαη 2) απφζεζε πδξνγφλνπ ζε βαξηνκέλε επηθάλεηα 
Ni(110). Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο θαηαγξάθνληαη δχν δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο ζεξκηθήο 
απνθφιιεζεο γηα ην πδξνγφλν, β1 θαη β2. Ζ θαηάζηαζε β1 νθείιεηαη ζηελ αιιειεπίδξαζε H-Ni 
θαη είλαη ίδηα κε απηή πνπ παξαηεξείηαη γηα απφζεζε πδξνγφλνπ ζε θαζαξή επηθάλεηα Ni(110). 
Ζ θαηάζηαζε β2 απνδίδεηαη ζε αιιειεπίδξαζε H-Ba. Ζ ελέξγεηα απνθφιιεζεο απηήο ηεο 
θαηάζηαζεο κεγαιψλεη θαζψο απμάλεηαη ε επηθαλεηαθή θάιπςε ηνπ Ba. Ζ αχμεζε απηή 
ζπκβαίλεη έσο ηελ θάιπςε ΘBa=0.9ML θαη εμεγείηαη κε ηελ βαζκηαία αλάπηπμε ηεο 
αιιειεπίδξαζεο H-Ba, κε ηειηθφ απνηέιεζκα ηνλ ζρεκαηηζκφ έλσζεο δηυδξηδίνπ ηνπ βαξίνπ, 
BaH2. Ο ζρεκαηηζκφο απηήο ηεο έλσζεο δελ εμαξηάηαη απφ ηελ ζεηξά απφζεζεο ηνπ Ba  θαη 
ηνπ πδξνγφλνπ πάλσ ζην ππφζηξσκα. Γηα θάιπςε ΘBa≥0.3ML ην πδξνγφλν δελ πξνθαιεί 
αχμεζε ζην έξγν εμφδνπ ηεο επηθαλείαο φπσο ζπκβαίλεη γηα ηελ απφζεζε πδξνγφλνπ ζε 
θαιπκκέλεο απφ αιθάιηα επηθάλεηεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε δηεπηθάλεηα Ba/Ni(110) κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ζηαζεξή πεγή παξαγσγήο αξλεηηθψλ ηφλησλ πδξνγφλνπ. 
 

Ζ επγαζία 12 αλαθέξεηαη ζηελ κειέηε ηνπ θαησθιηνχ ηνληζκνχ ηεο νμπγφλνπ Κ 
αηνκηθήο ελεξγεηαθήο ζηάζκεο (O K-edge ELNES) γηα ηελ θαζαξή δηξθνλίαο, ZrO2, θαη 
ζηαζεξνπνηεκέλε κε δηνμείδην ηνπ πηξίνπ δηξθνλίαο (Y2O3-ZrO2). Σπγθεθξηκέλα 
ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν ΝFP-LMTO (full-potential linear muffin-tin orbital method) 
ππνινγίδνπκε ηελ ειεθηξνληαθή δνκή ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ πνιπκνξθηθψλ δνκψλ θαζαξήο 
ZrO2, κνλνθιηλήο (m), ηεηξαγσληθή (t) θαη θπβηθή (c) θαζψο επίζεο θαη ηεο ζηαζεξνπνηεκέλεο 
33 mol % Y2O3-ZrO2. Θεσξεηηθνί ππνινγηζκνί ηνπ Ο Κ γηα ηε θαζκαηνζθνπία ELNES (dipole 
transition matrix element) κε ζπλππνινγηζκφ ηεο θάιπςεο ηεο “νπήο” ζηελ ζηάζκε ηνληζκνχ 
(core hole screening within Slater transition state theory), δίλνπλ απνηειέζκαηα πνπ 
ζπκθσλνχλ αξθεηά κε ηηο αληίζηνηρεο πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο. Ζ ζπκθσλία είλαη ιηγφηεξν 
ηθαλνπνηεηηθή γηα ηελ t θαη c δνκή. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη νη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο απηψλ ησλ 
δνκψλ αθνξνχλ δείγκαηα 3 mol % Y2O3-ZrO2 θαη 10 mol % Y2O3-ZrO2 αληίζηνηρα. Οη δνκέο 
απηέο εκπεξηέρνπλ πιεγκαηηθέο αηέιεηεο φπσο άηνκα Υ θαη θελέο αηνκηθέο ζέζεηο Ο. 
Φξεζηκνπνηψληαο έλα  κνληέιν 11 αηφκσλ (Εr2Υ2Ο7) γηα ηελ θπβηθή ζηαζεξνπνηεκέλε 
δηξθνλία, ε ζπκθσλία κεηαμχ ζεσξεηηθψλ θαη πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ βειηηψλεηαη 
ζεκαληηθά. Ο «εθεζπραζκφο» (relaxation) ησλ αηφκσλ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζ‟ απηή ηε 
βειηίσζε. 
 

Σηελ επγαζία 13 κειεηάκε πεηξακαηηθά ηελ επίδξαζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 
δηνμεηδίνπ ηνπ πηξίνπ, Y2O3 , (πηξία), ζην θαηψθιη ηνληζκνχ ηεο νμπγφλνπ Κ αηνκηθήο 
ελεξγεηαθήο ζηάζκεο (O K-edge). Τν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη ε εκπινπηηζκέλε κε 
πηξία δηξθνλία, Y2O3-ZrO2. Οη θαζκαηνζθνπηθέο κέζνδνη κε ηηο νπνίεο θαηαγξάθεηαη ε Ο Κ 
ζηάζκε, είλαη ε θαζκαηνζθνπία απσιεηψλ ελέξγεηαο ειεθηξνλίσλ (EELS)  θαη ε 
θαζκαηνζθνπία απνξξφθεζεο αθηίλσλ-Φ (XAS). Πην ζπγθεθξηκέλα ε ελεξγεηαθή πεξηνρή ησλ 
θαζκάησλ εθηείλεηαη ζε 25 πεξίπνπ eV απφ ην θαηψθιη ηνληζκνχ, νπφηε νη αληίζηνηρεο 
ηερληθέο είλαη  ELNES (energy-loss near edge structure) θαη XANES (x-ray absorption near 
edge structure). Απηή ε ελεξγεηαθή πεξηνρή παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηαηί ε κνξθή 
ηνπ θάζκαηνο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ θξπζηαιινγξαθηθή δνκή θαη ηελ ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ 
πιηθνχ. Πξάγκαηη ε αλάιπζε ησλ κεηξήζεσλ ELNES θαη XANES έδσζε πνιχηηκεο 
πιεξνθνξίεο γηα ηελ δνκή θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηεο δηξθνλίαο ζε πηξία. Ηδηαίηεξα ζηελ 
πεξίπησζε ELNES ιφγσ ηεο πςειήο ρσξηθήο αλάιπζεο κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ ηα 
απνηειέζκαηα ηνπ εκπινπηηζκνχ ηνπ πιηθνχ ζε ππν-λαλνθιίκαθα. Οη κνξθέο ησλ θαζκάησλ 
ELNES θαη XANES απφ έλα ζπγθεθξηκέλν δείγκα είλαη ίδηεο, ελψ ε δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη 
ζηηο ζρεηηθέο εληάζεηο ησλ θνξπθψλ νθείιεηαη ζε θαηλφκελα ειεθηξηθήο θφξηηζεο ζηελ 
πεξίπησζε ησλ XANES πεηξακάησλ.  

 

Ζ επγαζία 14 φπσο θαη ε εξγαζία 12 αλαθέξεηαη ζηελ κειέηε ηνπ θαησθιηνχ ηνληζκνχ 
ηεο Κ αηνκηθήο ελεξγεηαθήο ζηάζκεο ηνπ νμπγφλνπ (O K-edge ELNES) γηα ηελ 
ζηαζεξνπνηεκέλε κε δηνμείδην ηνπ πηξίνπ δηξθνλίαο (Y2O3-ZrO2). Ζ δηαθνξά έγθεηηαη ζηελ 
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 ρξήζε ελφο πην ξεαιηζηηθνχ ππεξπιέγκαηνο 96-y αηφκσλ, φπνπ y o αξηζκφο ησλ θελψλ 
αηνκηθψλ ζέζεσλ Ο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ειεθηξνληαθήο δνκήο ηεο ζηαζεξνπνηεκέλεο 
δηξθφληαο γηα πεξηεθηηθφηεηεο κεηαμχ 3-15 mol % Y2O3. Γηα ηνλ «εθεζπραζκφ» (relaxation) 
ησλ αηφκσλ θνληά ζηηο θελέο πιεγκαηηθέο ζέζεηο Ο ρξεζηκνπνηνχκε έλα ςεπδνδπλακηθφ, ελψ 
γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ειεθηξνληαθήο δνκήο ηνπ Ο Κ ELNES ηελ κέζνδν ΝFP-LMTO (full-
potential linear muffin-tin orbital method). Τα απνηειέζκαηα δείρλνπλ κεηαηξνπή θάζεσο απφ 
ηελ ηεηξαγσληθή θάζε t, ζηελ θπβηθή c, ζηα 10 mol % Y2O3 ζπκθσλψληαο αξθεηά θαιά κε ηα 
πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα.  
 

 Ζ επγαζία 15 αλαθέξεηαη ζηελ απφζεζε Li ζε ρακειή ζεξκνθξαζία, 80 Κ, πάλσ ζε 
επηθάλεηεο θπιιφκνξθσλ πιηθψλ ηεο νκάδαο IV, φπσο είλαη ην δηζειηληνχρν ηηηάλην, TiSe2, ην 
δηζειηληνχρν δηξθφλην ZrSe2 θαη ην δηζειηληνχρν ράθλην, HfSe2. Σε ρακειέο θαιχςεηο, ην Li 
είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλν ζηελ επηθάλεηα, πξνθαιψληαο δηάζπαζε ησλ επηθαλεηαθψλ 
δεζκψλ θαη ηνλ ζρεκαηηζκφ Li2Se. Σε κεγαιχηεξεο θαιχςεηο αιθαιίνπ έλα κέξνο ησλ αηφκσλ 
Li δηαρέεηαη πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ θπιιφκνξθνπ πιηθνχ. Ζ δηάρπζε θαίλεηαη λα εμαξηάηαη 
απφ ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ ζηαζεξά πιέγκαηνο ηνπ ππνβάζξνπ. 
 

 Ζ επγαζία 16 είλαη ζπλέρεηα ησλ εξγαζηψλ 12 θαη 14. Με ηε ρξήζε ελφο δπλακηθνχ 
δηπινχ πεγαδηνχ, ππνινγίδνπκε ηνπο ηαιαλησηηθνχο ηξφπνπο ησλ αληφλησλ («καιαθά» 
θσλφληα - shoft phonons), γηα ηελ θαζαξή αιιά θαη ηελ εκπινπηηζκέλε κε πηξία δηξθνλία 
(Y2O3-ZrO2). Οη ππνινγηζκνί γίλνληαη γηα πεξηεθηηθφηεηεο 3.2, 6.7 θαη 10.4 mol % Y2O3, ζε 
ζεξκνθξαζίεο 300 θαη 1000 Κ. Φξεζηκνπνηψληαο ηελ ππθλφηεηα πηζαλφηεηαο κεηαηφπηζεο, ε 
νπνία πεξηγξάθεη πνζνηηθά ηελ ζεξκνθξαζία ζηαζεξνπνίεζεο ηεο θπβηθήο θάζεο ηεο δηξθνλίαο 
(κεηάβαζε θάζεσο t-c) , θαηαιήγνπκε ζε ηθαλνπνηεηηθή ζπκθσλία κε ηα πεηξακαηηθά 
απνηειέζκαηα. 
 

 Σηελ επγαζία 17 κειεηάκε ηελ πξνζξφθεζε ηνπ νμπγφλνπ πάλσ ζε βαξηνκέλε 
επηθάλεηα Ni(110). To νμπγφλν θαίλεηαη φηη αληηδξά κε ην βάξην αιιά θαη κε ην ππφβαζξν, 
ζρεκαηίδνληαο BaO θαη NiO αληίζηνηρα. Ζ παξνπζία ηνπ βαξίνπ επαπμάλεη ηελ νμείδσζε ηνπ 
ληθειίνπ, ιφγσ ηνπ πςειφηεξνπ ζπληειεζηή πξνζθφιιεζεο ηνπ νμπγφλνπ ζηελ επηθάλεηα. Έλα 
κέξνο ηνπ πξνζξνθεκέλνπ νμπγφλνπ αληηδξά κε ην ληθέιην ζρεκαηίδνληαο NiO, αθφκε θαη ζε 
θαιχςεηο κεγαιχηεξεο ηνπ ελφο κνλνζηξψκαηνο, δεηθλχνληαο φηη άηνκα νμπγφλνπ εηζρσξνχλ 
«θάησ» απφ ην ζηξψκα βαξίνπ. Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη έλα κέξνο ησλ αηφκσλ ηνπ 
βαξίνπ δελ νμεηδψλνληαη αθφκε θαη ζε κεγάιεο εθζέζεηο ηεο επηθάλεηαο ζε νμπγφλν.  
 

 Σηελ επγαζία 18 κειεηάκε ηελ αλάπηπμε ππέξιεπησλ πκελίσλ ληθειίνπ πάλσ ζε 
επηθάλεηα ηηηαληθνχ ζηξνληίνπ, SrTiO3(100). Θέξκαλζε ηεο θαζαξήο επηθάλεηαο πάλσ απφ 
1100 Κ πξνμελεί απνθφιιεζε κνξίσλ TiO. Τν Ni αλαπηχζζεηαη πάλσ ζην ππφβαζξν ππφ ηελ 
κνξθή πνιιαπιψλ εκηηειψλ ζηξσκάησλ (SM mode) πξνζεγγίδνληαο ηελ κεηαιιηθή 
θαηάζηαζε θαζψο ε θάιπςε απμάλεη. Τα άηνκα ηνπ ληθειίνπ αληηδξνχλ κε ηα εμψηαηα 
επηθαλεηαθά άηνκα νμπγφλνπ ηνπ ππνβάζξνπ, ζρεκαηίδνληαο έλα δπδηάζηαην ζηξψκα νμεηδίνπ 
ηνπ ληθειίνπ (NiO) ζηελ ελδνεπηθάλεηα απνζέηε-ππνζηξψκαηνο. Ο ζρεκαηηζκφο ηνπ NiO 
απμάλεηαη πξψηνλ κε ηνλ ρξφλν παξακνλήο ηνπ ληθειίνπ κεηά ηελ απφζεζε πάλσ ζηελ 
επηθάλεηα θαη δεχηεξνλ κε ηηο πιεγκαηηθέο αηέιεηεο ηνπ ππνβάζξνπ. Αληίζεηα δελ θαίλεηαη λα 
εμαξηάηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ππνβάζξνπ. Μηα ζεκαληηθή πνζφηεηα Ni (~1.4 ML) 
παξακέλεη ζηελ επηθάλεηα ηζρπξά πξνζξνθεκέλν αθφκα θαη κεηά απφ πςειή ζέξκαλζε  (1300 
Κ). 
 

H επγαζία 19 αλαθέξεηαη ζηελ αλάπηπμε ππέξιεπησλ πκελίσλ ληθειίνπ θαη ζηελ 
αιιειεπίδξαζή ηνπο κε νμπγφλν πάλσ ζηελ επηθάλεηα SrTiO3(100). Τν Ni αξρίδεη λα 
κεηαιινπνηείηαη απφ ηα πξψηα ζηάδηα ηεο απφζεζεο. Έθζεζε ηεο επηθάλεηαο ζε νμπγφλν 
νδεγεί ζηαδηαθά ζε πιήξε νμείδσζε ηνπ κεηαιιηθνχ απνζέηε. Γπν δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο 
νμείδσζεο ηνπ ληθειίνπ παξαηεξνχληαη κε θαηηφληα Ni

2+
 θαη Ni

3+
. Θέξκαλζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

Ο/Ni/ SrTiO3 ζηνπο 850 Κ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ κεξηθή αλαγσγή ηνπ ληθειίνπ. 
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 H επγαζία 20 είλαη ζπλέρεηα ηεο πξνεγνχκελεο θαη κειεηά ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ 
νμπγφλνπ κε πξναπνζεκέλα πκέληα ληθειίνπ ζε επηθάλεηα SrTiO3(100), κε ηηο ηερληθέο AES, 
LEED θαη WF. Ζ ρεκηθή πξνζξφθεζε ηνπ Ο πάλσ ζηα ζρεκαηηδφκελα δηαδνρηθά εκηηειή 
ζηξσκάηα ληθειίνπ  γίλεηαη αξρηθά ζε αθξηαλέο ζέζεηο (step sites) ειαηηψλνληαο ην έξγν 
εμφδνπ ηεο επηθάλεηαο θαη κεηέπεηηα ζε ζέζεηο «πιαηφ» (terrace sites)  απμάλνληαο ην WF. 
Μεηά ην πέξαο ηεο ρεκηθήο πξνζξφθεζεο αξρίδεη ε νμείδσζε ησλ ζηξσκάησλ Ni πνπ 
ζπλνδεχεηαη κε λέα ειάηησζε ηνπ WF. Τα ζηάδηα ηεο πξνζξφθεζεο ηνπ Ο είλαη παξφκνηα κε 
απηά ηεο νμείδσζεο ηνπ θξπζηαιιηθνχ ληθειίνπ, νδεγψληαο ζην ζπκπέξαζκα φηη ην 
αλαπηπζζφκελν Ni ζηελ επηθάλεηα SrTiO3(100) είλαη κεηαιιηθνχ ραξαθηήξα.  
 

Σηελ επγαζία 21 κειεηάκε ην θαηλφκελν ηεο ειεθηξηθήο θφξηηζεο (charging effect) 
δεηγκάησλ εκπινπηηζκέλεο δηξθνλίαο κε άιια νμείδηα παξφκνηαο πιεγκαηηθήο ζηαζεξάο. Ζ 
θφξηηζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε πεηξάκαηα απνξξφθεζεο αθηίλσλ-Φ θαη κεηξήζεσλ θαζκάησλ 
νιηθήο ειεθηξνληθήο παξαγσγήο (total electron yield). Παξφηη ηα δείγκαηα έρνπλ εκπινπηηζηεί 
κε γξαθίηε γηα κείσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θφξηηζεο, νη εληάζεηο ησλ θαζκάησλ XANES (Φ-
ray absorption near-edge fine structure) επεξεάδνληαη ζεκαληηθά απφ απηφ. H ρξνληθή 
εμάξηεζε ηνπ charging effect κεηξήζεθε πεηξακαηηθά θαη έλαο αιγφξηζκνο αλαπηχρζεθε γηα λα 
δηνξζσζνχλ ηα θαηλφκελα θφξηηζεο ζηα θάζκαηα XANES. Ο αιγφξηζκνο βαζίδεηαη ζηελ 
ππφζεζε φηη ην θνξηηζκέλν ειεθηξηθά δείγκα πξνζεγγίδεη κηα θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο εθζεηηθά 
κε ηνλ ρξφλν. Τν απνηέιεζκα ηεο δηφξζσζεο ησλ XANES θαζκάησλ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθφ 
φηαλ απηά ζπγθξηζνχλ κε αληίζηνηρα θάζκαηα EELS (electron energy loss spectroscopy) ησλ 
ίδησλ δεηγκάησλ. 
 

Σηελ επγαζία 22 κειεηάκε ηηο ειεθηξνληαθέο ηδηφηεηεο ππέξιεπησλ πκελίσλ βαξίνπ 
πάλσ ζε ππφζηξσκα ληθειίνπ Ni(110). Ζ κειέηε γίλεηαη θπξίσο κε κεηξήζεηο θαζκαηνζθνπίαο 
θσηνεθπνκπήο ειεθηξνλίσλ αθηίλσλ -Φ (XPS), ρξεζηκνπνηψληαο αθηηλνβνιία ζπλγρξφηξνπ. 
Σηηο κηθξέο θαιχςεηο (<0.5 ML), ηα άηνκα ηνπ Ba  είλαη κεξηθψο ηνληζκέλα ελψ ζε 
κεγαιχηεξεο θαιχςεηο ην ζηξψκα ηνπ Ba γίλεηαη κεηαιιηθφ. Ζ κεηάβαζε απφ ηελ ηνληηθή 
θαηάζηαζε ζηελ κεηαιιηθή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ εκθάληζε κηαο λέαο δηπιήο θνξπθήο Ba 4d  
κε κεγαιχηεξε ελέξγεηα δεζκνχ. Απηή ε πην δέζκηα θαηάζηαζε ηνπ βαξίνπ απνδίδεηαη ζηελ 
αιιαγή ηνπ ειεθηξνζηαηηθνχ δπλακηθνχ ιφγσ ηνπ πβξηδηζκνχ ηεο θαηάζηαζεο Ba 5d κε ηηο 
θαηαζηάζεηο Βa 6s θαη 6p ηεο κεηαιιηθήο θάζεο, ελψ αληίζεηα ζηελ αξρηθή ηνληηθή θαηάζηαζε 
ηνπ Ba, ε θαηάζηαζε Βa 5d πβξηδίδεηαη κε ηελ Ni 3d ηνπ ππνβάζξνπ. Δπίζεο παξαηεξείηαη κηα 
ηζρπξή επίδξαζε ηεο επηθαλεηαθήο δηπνιηθήο ξνπήο ησλ απνζεκέλσλ αηφκσλ Ba ζηελ ελέξγεηα 
δεζκνχ ηεο θαηάζηαζεο Ba 4d. 

 

Ζ επγαζία 23 αλαθέξεηαη ζηελ πξνζξφθεζε θαιίνπ θαη νμπγφλνπ πάλσ ζε 
ηξνπνπνηεκέλε επηθάλεηα βνιθξακίνπ W(100) κε θαξβίδην θαη δηαβαζκίζεηο (steps), ζε επαθή 
κε ζηεξεφ δηάιπκα άλζξαθα ζηνλ φγθν ηνπ θξπζηάιινπ ηνπ W. Ζ εξγαζία βαζίδεηαη ζε 
κεηξήζεηο AES θαη WF. Σηελ αιιειεπίδξαζε ηεο κε ην Κ, ε θαξβηδηθή επηθάλεηα δείρλεη 
κεηαιιηθφ ραξαθηήξα. Ζ πξνζξφθεζε ηνπ Ο πεξηγξάθεηαη ζπλαξηεζηαθά κε 1-ζ, πηζαλψο 
ιφγσ ρεκηθήο πξνζξφθεζεο ηνπ νμπγφλνπ σο κφξην θαη φρη σο άηνκν φπσο ζπλήζσο 
αλακέλεηαη. Ζ πξνζξφθεζε ηνπ νμπγφλνπ ζε θαιπκκέλε κε Κ θαξβηδηθή επηθάλεηα 
βνιθξακίνπ, παξνπζηάδεη δξαζηηθή αχμεζε (έσο θαη ηέζζεξηο θνξέο) ηνπ αξρηθνχ ζπληειεζηή 
πξνζθφιιεζεο ηνπ νμπγφλνπ αλάινγα ηεο πξνζξνθεκέλεο πνζφηεηαο θαιίνπ. 

 

Ζ επγαζία 24 είλαη ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο 17 θαη κειεηά ηελ αιιειεπίδξαζε βαξίνπ 
θαη νμπγφλνπ πάλσ ζε επηθάλεηα Ni(110), κε κεηξήζεηο XPS κε ρξήζε αθηηλνβνιίαο 
ζπλγρξφηξνπ.  Όπσο έδεημε θαη ε εξγαζία 17, δεκηνπξγείηαη ηαπηφρξνλνο ζρεκαηηζκφο 
νμεηδίσλ BaO θαη NiO ζηελ επηθάλεηα. Ζ νμείδσζε ηνπ Ba πξνθαιεί κείσζε ηεο ελέξγεηαο 
δεζκνχ (ΜΔΓ) ησλ θαηαζηάζεσλ ηνπ βαξίνπ 4d, 5s θαη 5p. Γηα ηελ εξκελεία ησλ ΜΔΓ, 
θαηλφκελα αξρηθήο θαη ηειηθήο θαηάζηαζεο (initial and final state effects) πξέπεη λα ιεθζνχλ 
ππφςε. Γη‟ απηφ ην ιφγν νη κεηξήζεηο XPS ζπλδπάζηεθαλ κε πξνεγνχκελεο AES θαη WF 
κεηξήζεηο (εξγαζία 17). Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ έδεημε φηη ε εμσ-αηνκηθή ελέξγεηα 
«εθεζχραζεο» (extra-atomic relaxation energy) παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ παξαηεξνχκελε 
ΜΔΓ.  
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Ζ επγαζία 25 είλαη ζπλέρεηα ησλ εξγαζηψλ 17 θαη 24 θαη αλαθέξεηαη ζηνλ ζρεκαηηζκφ 
θαη ραξαθηεξηζκφ ππέξιεπηνπ πκελίνπ νμεηδίνπ ηνπ βαξίνπ, BaO, πάλσ ζε νμεηδσκέλε 
επηθάλεηα Ni(110). Απφζεζε Ba ζηελ επηθάλεηα ηνπ NiO, πξνθαιεί ηελ αλαγσγή ηνπ νμεηδίνπ 
ηνπ ππνζηξψκαηνο, ζρεκαηίδνληαο έλα άκνξθν θαη εκηηειέο κνλφζηξσκα BaO. Σε 
κεγαιχηεξεο θαιχςεηο ην Ba πξνζεγγίδεη ηελ κεηαιιηθή θάζε, κε ην ζηξψκα ηνπ Ba λα 
πεξηνξίδεηαη κεηαμχ ηνπ NiO θαη ηνπ κεηαιιηθνχ βαξίνπ. Οη ελεξγεηαθέο κεηαηνπίζεηο ησλ 
ρακεινελεξγεηαθψλ αηνκηθψλ κεηαβάζεσλ Auger, Βa(75eV) θαη BaO(68eV), αλαιχνληαη θαη 
εξκελεχνληαη κε αιιαγέο ησλ εμσ-αηνκηθψλ ελεξγεηψλ «εθεζχραζεο» (extra-atomic relaxation 
energies). 

 

Σηελ επγαζία 26 κειεηάκε ηελ αλάπηπμε ππέξιεπηνπ πκελίνπ ζηδήξνπ, Fe, πάλσ ζε 
επηθάλεηα SrTiO3(100), κε ηηο ηερληθέο AES, LEED, EELS, TDS θαη WF. Τα απνηειέζκαηα 
δείρλνπλ φηη ν Fe αλαπηχζζεηαη ππφ κνξθή δηαδνρηθψλ εκηηειψλ ζηξσκάησλ. Γηα θαιχςεηο 

>1.5 ML, δεκηνπξγείηαη κηα κηθξήο εκβέιεηαο (short range) 11 ζπκκεηξία κε ηνλ Fe λα 
ζρεκαηίδεη ρσξν-θεληξσκέλε δνκή (bcc) κε Fe(100)//SrTiO3(100) θαη θξπζηαιινγξαθηθφ 
πξνζαλαηνιηζκφ Fe[110]//SrTiO3[100]. Γελ ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα ζρεκαηηζκφ νμεηδίνπ ηνπ 
ζηδήξνπ ζηελ ελδνεπηθάλεηα. Αληίζεηα ηα άηνκα ηνπ Fe αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο 
πξνζδίδνληαο κεηαιιηθφ ραξαθηήξα ζην πκέλην. Έηζη ε ελδνεπηθάλεηα Fe-SrTiO3(100) είλαη 
κηα θαιά νξηζκέλε θαη ζεξκηθά ζηαζεξή (έσο ηνπο 800 Κ) εηεξνεπαθή κεηάιινπ-κνλσηή 
ρξήζηκε γηα ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο. 

 

Ζ επγαζία 27 είλαη ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο 25 θαη κειεηά ηελ αλάπηπμε ηνπ Ba ζε 

ρεκηθά πξνζξνθεκέλε κε νμπγφλν επηθάλεηα O(21)/Ni(110). Καηά ηελ αλάπηπμε ηνπ πξψηνπ 
ζηξψκαηνο βαξίνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα, δεκηνπξγείηαη έλα δπδηάζηαην εκηηειέο ζηξψκα BaO 
ην νπνίν «ζπκπιεξψλεηαη» κε πξνζξνθεκέλα άηνκα Ba ζε επηθαλεηαθέο ζέζεηο αηφκσλ 
ληθειίνπ.  Καηά ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπ δεχηεξνπ ζηξψκαηνο Ba, ν απνζέηεο πξνζεγγίδεη ηελ 
κεηαιιηθή θάζε ιφγσ ηεο αιιειεπίδαξζεο Ba-Ba. Οη ρακεινελεξγεηαθέο αηνκηθέο κεηαβάζεηο 
Auger, Βa(75eV) θαη BaO(68eV), κεηαηνπίδνληαη ζε ρακειφηεξεο ελέξγεηεο θαζψο απμάλεη ε 
θάιπςε. Πξφηεξεο κεηξήζεηο XPS (εξγαζία 24) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εξκελεία απηψλ ησλ 
κεηαηνπίζεσλ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη άξξεθηα κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ BaO. Γηα άιιε κηα θνξά 
επηβεβαηψλεηαη ε θαζνξηζηηθή ζεκαζία ησλ κεηαβνιψλ ησλ εμσ-αηνκηθψλ ελεξγεηψλ 
«εθεζχραζεο» (extra-atomic relaxation energies), νη νπνίεο νθείινληαη 1) ζηα αληφληα Ο

-2
 απφ 

ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπ BaO θαη 2) ζηε δηαθνξά ηεο ειεθηξνληαθήο ππθλφηεηαο κεηαμχ Ba θαη Ni. 
 

 Σηελ επγαζία 28 κειεηάκε ηελ αλάπηπμε ηνπ ηλδίνπ, In, ζε αλαδνκεκέλεο επηθάλεηο 
ππξηηίνπ Si(111)√3×√3 and 4×1–In. Σθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη λα κειεηεζεί πσο ε ζπκκεηξία 
ηεο επηθάλεηαο επηξξεάδεη ηελ αλάπηπμε ηνπ ζηξψκαηνο ηλδίνπ αιιά θαη ηηο ειεθηξνληθέο ηνπ 
ηδηφηεηεο. Με κεηξήζεηο LEED, AES, TDS θαη EELS πξνζδηνξίζηεθαλ νη θαηαζηάζεηο 
πξνζξφθεζεο ηνπ ηλδίνπ θαη νη δνκηθέο ηδηφηεηέο ηνπ ζηελ επηθάλεηα ππξηηίνπ. Οη 
ειεθηξνληαθέο ηδηφηεηεο ηεο δηεπηθάλεηαο Ηn/Si εμεηάζηεθαλ κε ρξήζε αθηηλνβνιίαο 
ζπγρξφηξνπ φπνπ κεηξήζεθαλ ηα αηνκηθά ηξνρηαθά Si 2p θαη In 4d θαζψο θαη ε δψλε ζζέλνπο. 
Τα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε ζπκκεηξία ηεο αλαδνκεκέλεο επηθάλεηαο επηξξεάδεη ζεκαληηθά 
ηφζν ηηο δνκηθέο φζν θαη ηηο ειεθηξνληαθέο ηδηφηεηεο ηνπ απνζέηε. 
 

 Ζ επγαζία 29 είλαη ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο 28 θαη κειεηά ηελ αλάπηπμε ηνπ κνιχβδνπ, 
Pb ζηηο αλαδνκεκέλεο επηθάλεηεο ππξηηίνπ Si(111)√3×√3 and 4×1–In, ηφζν ζε ζεξκνθξαζία 
δσκαηίνπ φζν θαη ζε ρακειή (160 Κ). Δμεηάδεηαη ε κνξθνινγία θαη ε ειεθηξνληαθή δνκή ηνπ 
αλαπηπζφκελνπ πκελίνπ Pb, κε ζπλδπαζκφ κεηξήζεσλ απφ δηάθνξεο ηερληθέο φπσο ΑΔS, 
LEED, SPA-LEED, XPS κε κε ρξήζε αθηηλνβνιίαο ζπγρξφηξνπ θαη κηθξνζθνπία ζαξψζεσο 
θαηλνκέλνπ ζχξξαγγνο STM. Τα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ζηε ρακειή ζεξκνθξαζία ν Pb 
δελ αιιάδεη ηνλ εκηαγσγηθφ ραξαθηήξα ηεο επηθάλεηαο Si(111)√3×√3 θαη ηξηζδηάζηαηα κε 
θξπζηαιιηθά ζπζζσκαηψκαηα κνιχβδνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ επηθάλεηα. Αληηζέησο γηα ηελ 
ίδηα θάιπςε θαη ζεξκνθξαζία, ν Pb πάλσ ζηελ επηθάλεηα 4×1 αλαπηχζζεηαη σο κεηαιιηθά 
εκηηειή ζηξψκαηα. Σηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ηα θβαληηθά θαηλφκελα (QSE) παίδνπλ 
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 ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ δηακφξθσζε ησλ δνκψλ ηνπ Pb ζηηο επηθάλεηεο ηνπ ππξηηίνπ. Ζ 
αιιειεπίδξαζε In-Si απνδηθλχεηαη ηζρπξφηεξε απφ απηή ηνπ Pb-Si. Ζ ζπκκεηξία θαη ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηηο δνκηθέο θαη ειεθηξνληαθέο  
ηνπ Pb. 
 

 Ζ επγαζία 30 κειεηά ηηο ειεθηξνληαθέο ηδηφηεηεο ππέξιεπηνπ πκελίνπ ηνπ βαξίνπ, Ba 

(2 ML) πάλσ ζηελ επηθάλεηα SrTiO3(100). H κειέηε γίλεηαη κε ρξήζε αθηηλνβνιίαο 
ζπγρξφηξνπ, φπνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κεηξήζεηο XPS ζε ρακειήο ελέξγεηαο αηνκηθά ηξνρηαθά 
θαη ηελ δψλε ζζέλνπο. Τν Ba αλαπηχζζεηαη ππφ κνξθή ζηξσκάησλ θαη αιιειεπηδξά κε άηνκα 
νμπγφλνπ ηα νπνία πηζαλφηαηα πξνέξρνληαη απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ ηηηαληνχρνπ ζηξνληίνπ. Τν 
ζζέλνο ησλ επηθαλεηαθψλ αηφκσλ ηνπ ηηηαλίνπ δελ αιιάδεη. Γελ παξαηεξείηαη κεηαιινπνίεζε 
ηνπ Ba αληηζέησο κε φηη ζπκβαίλεη γηα ηελ απφζεζή ηνπ πάλσ ζε άιια κεηαιιηθά 
ππνζηξψκαηα.  
 

 Ζ επγαζία 31 κειεηά ηελ δηεπηθάλεηα Ba/Ni(110) ζε δηάθνξεο ζεξκνθξαζίεο. Δλψ 
ζηελ ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ ην Ba ζρεκαηίδεη άκνξθν ζηξψκα, θαηά ηελ ζέξκαλζε ηνπ 

ππνβάζξνπ παξαηεξνχληαη δνκέο βαξίνπ c(22) θαη (22) ζε ζεξκνθξαζίεο 700 θαη 1000 Κ 
αληηζηνίρσο. Παξαηεξείηαη φηη ε δεκηνπξγνχκελε ζπκκεηξία ηνπ ζηξψκαηνο Ba, επεξεάδεη 
ζεκαληηθά ηελ κνξθή ηεο ρακεινελεξγεηαθήο κεηάβαζεο Auger, Ba(73eV)N45O23P1,  
θαζηζηψληαο ηελ δείθηε αλαθνξάο γηα ηελ δνκηθή θαηάζηαζε ηνπ απνζέηε. 

 
Σηελ επγαζία 32 κειεηάκε ηελ αλάπηπμε ηνπ θαηζίνπ ζε επηθάλεηα ηηηαληθνχ 

ζηξνληίνπ SrTiO3(100) κε ηερληθέο κειέηεο επηθαλεηψλ φπσο ΑΔS, LEED, EELS, TDS θαη 
WF. Τν θαίζην αλαπηχζζεηαη ζε κνλνζηξσκαηηθή δηάηαμε, ε νπνηα είλαη άκνξθε θαη 
παξνπζηάδεη κεηαιιηθφ ραξαθηήξα. Γελ ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα αλαγσγή ηνπ ππνζηξψκαηνο 
αιιά θαη γηα ζρεκαηηζκφ θάπνηνπ νμεηδίνπ ηνπ θαηζίνπ. Θέξκαλζε ηνπ ππνζηξψκαηνο 
πξνθαιεί κεξηθή απνθφιιεζε ηνπ κεηαιιηθνχ θαηζίνπ ελψ έλα κέξνο ηνπ επηζηξψκαηνο ιφγσ 
επηθαλεηαθήο δηάρπζεο κεηαπίπηεη ζε ζέζεηο πςειφηεξεο ελέξγεηαο δεζκνχ. Ζ αλάπηπμε αιιά 
θαη ε θηλεηηθή ηεο πξνζξφθεζεο ηνπ θαηζίνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα SrTiO3(100) παξνπζηάδεη 
ζεκαληηθεο δηαθνξέο απφ άιια αιθάιηα φπσο απηά ηνπ θαιίνπ θαη ηνπ ιηζίνπ. 
 

Ζ επγαζία 33 κειεηά ηελ αλάπηπμε ππέξιεπησλ πκελίσλ γεξκαλίνπ ζε επηθάλεηα 
ππξηηίνπ Si(100)2×1 κε ηερληθέο κειέηεο επηθαλεηψλ φπσο ΑΔS, LEED, TDS θαη WF. Τα 
απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ην γεξκάλην αλαπηχζζεηαη ζηελ ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ 
ζρεκαηίδνληαο κηα άκνξθή ζηαζεξή ζεξκηθά δηεπηθάλεηα, δίρσο δηάρπζε ησλ αηφκσλ Ge πξνο 
ην εζσηεξηθφ ηνπ ππξηηίνπ, ηνπιάρηζηνλ κέρξη ηελ ζεξκνθξαζία ησλ 1100 Κ. Ζ 
αιιειεπίδξαζε Ge-Si είλαη πηζαλφηαηα νκνηνπνιηθήο θχζεσο, κηαο θαη δελ παξαηεξείηαη 
ζεκαληηθή κεηαθνξά θνξηίνπ κεηαμχ Ge θαη Si. Ο ηξφπνο αλάπηπμεο ηνπ γεξκαλίνπ αιιάδεη 
φηαλ αιιάδεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ππνβάζξνπ θαηά ηελ απφζεζε. Θέξκαλζε ηνπ ππνβάζξνπ ζε 
ζεξκνθξαζία >1100 Κ πξνθαιεί απνθφιιεζε φρη κφλν αηφκσλ Ge αιιά θαη GeSi θαη Ge2. Ο 
ζρεκαηηζκφο ηνπ GeSi νθείιεηαη ζηελ ζεξκηθή δηάρπζε ησλ αηφκσλ ηνπ Ge ζηα βαζχηεξα 
ζηξψκαηα ηνπ Si. Γηα ζέξκαλζε άλσ ησλ 1200 Κ παξαηεξείηαη ππεξδνκή γεξκαλίνπ 
(4x4)R45

o
, ε νπνία εξκελεχεηαη κε θαηάιιειν αηνκηθηζηηθφ κνληέιν θαηά ην νπνίν δεχγε 

αηφκσλ Ge αιιειεπηδξνχλ κε ειεχζεξνπο δεζκνχο (dangling bonds) δεπγψλ αηφκσλ ππξηηίνπ.  

 
Ζ επγαζία 34 κειεηά ηελ αλάπηπμε ππέξιεπησλ πκελίσλ πηξίνπ ζε επηθάλεηα ππξηηίνπ 

Si(100)2×1 θαη ηνλ κεραληζκφ νμείδσζήο ηνπο. Ζ κειέηε γίλεηαη κε ηερληθέο ΑΔS, LEED, TDS 
θαη WF. Τα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ην Υ αλαπηχζζεηαη ζε άκνξθα δηαδνρηθά ζηξψκαηα, 
αιιειεπηδξψληαο ηζρπξά κε ην ππφβαζξν, αλακηγλπφκελν κε απηφ θαη αίξσληαο ηελ 2x1 
ζπκκεηξία ηνπ. Τν χηξην απμάλεη δξακαηηθά ηνλ ζπληειεζηή πξνζθφιιεζεο ηνπ νμπγφλνπ. Ωο 
ζπλέπεηα ην Υ πξνθαιεί ηελ κεξηθή νμείδσζε ηνπ ππξηηίνπ αθφκε θαη γηα πνιχ κηθξέο παξνρέο 
νμπγφλνπ.  Μεγαιχηεξε παξνρή νμπγφλνπ πξνθαιεί ηαπηφρξνλε αλάπηπμε έλσζεσλ, ππξηηηθνχ 
άιαηνο πηξίνπ Υ-Ο-Si θαη δηνμεηδίνπ ηνπ ππξηηίνπ SiO2 (ππξηηία). Ζ ππξηηηθή έλσζε Υ-Ο-Si 
θαίλεηαη λα επλνείηαη απφ ηελ ζέξκαλζε ηνπ ππνβάζξνπ, πηζαλφηαηα ιφγσ ηεο αλάκημεο Y θαη 
Si αιιά θαη θαη ηεο ζεξκηθήο δηάρπζεο. Τφζν ην ππξηηηθφ άιαο φζν θαη ε ππξηηία είλαη ζεξκηθά 
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 ζηαζεξέο ελψζεηο θαη κφλν ζε ζεξκνθξαζίαεο >1100 Κ δηαζπφληαη θαη απνθνιινχληαη απφ ην 
ππφζηξσκα. Θεξκηθά απνθνιινχκελεο ελψζεηο Y2Si θαη SiO, νη νπνίεο αληρλεχνληαη ζε TDS 
κεηξήζεηο, απνδίδνληαη ζε ζξάπζκαηα ησλ ελψζεσλ ηνπ ππξηηηθνχ άιαηνο ηνπ πηξίνπ θαη ηεο 
ππξηηίαο αληηζηνίρσο, θαηά ηελ ζεξκηθή δηάζπαζή ηνπο. Μέξνο κνλνζηξψκαηνο ηνπ Υ 
παξακέλεη ζηελ επηθάλεηα ππξηηίνπ αθφκε θαη κεηά απφ πςειή ζέξκαλζε, δίλνληαο κηα λέα 
δνκή ζπκκεηξίαο 3x1.  

 
Σηελ επγαζία 35 γίλεηαη κηα πνζνηηθή αλάιπζε ησλ ζεκάησλ απνζέηε θαη 

ππνζηξψκαηνο κεηξνχκελα κε θαζκαηνζθνπίεο AES ή θαη XPS, ε νπνία εθαξκφδεηαη εηδηθά 
γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφιπηεο ππνζηξσκαηηθήο θάιπςεο (<1 ML). Ο ππνινγηζκφο γίλεηαη 
κε ηελ ρξήζε πξνηχπσλ θαζαξψλ δεηγκάησλ (elemental bulk standards), ηφζν γηα πξφηππεο 
πνιπζηξσκαηηθέο επηθάλεηεο φζν θαη γηα κνλνθξπζηαιιηθέο.  Ζ θάιπςε ηειηθά πξνζδηνξίδεηαη 
απφ ηνλ ιφγν ηνπ ζήκαηνο ηνπ απνζέηε πξνο απηφ ηνπ ππνζηξψκαηνο γηα νπνηαδήπνηε ζηάδην 
ηεο απφζεζεο κέρξη ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ πξψηνπ κνλνζηξψκαηνο. Σηελ εξγαζία ε κέζνδνο 
εθαξκφδεηαη επηηπρεκέλα γηα απφζεζε βαξίνπ ζε επηθάλεηα ληθειίνπ Ni(110).  

 
Σηελ επγαζία 36 κειεηάηαη ν κεραληζκφο αιιειεπίδξαζεο ηνπ θαηζίνπ κε ην λεξφ 

πάλσ ζε επηθάλεηα ηηηαληθνχ ζηξνληίνπ SrTiO3(100), θπξίσο κε ηηο ηερληθέο TDS θαη WF. Ζ 
κειέηε ηεο αιιειεπίδξαζεο γίλεηαη κε δπν κεζφδνπο: 1) Με δηαδνρηθή απφζεζε Cs θαη λεξνχ,  
θαη 2) κε ηαπηφρξνλε ζπλαπφζεζε ζηελ επηθάλεηα. Υηνζεηψληαο ην κνληέιν Lewis 
ζπκπεξαίλνπκε φηη ην λεξφ απνηίζεηαη θπξίσο ζε κνξηαθή κνξθή πάλσ ζηελ θαηζηνκέλε 
επηθάλεηα δίρσο λα δηαζπάηαη. Απηφ θαίλεηαη λα νθείιεηαη πξψηνλ ζηελ ηζρπξή 
αιιειεπίδξαζε θαηζίνπ-ππνζηξψκαηνο θαη δεχηεξνλ ζηελ πεξηνξηζκέλε πνζφηεηα ηνπ ελφο 
ζηξψκαηνο θαηζίνπ (0.45 ML) πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ επηθάλεηα SrTiO3(100). Σε αληίζεζε, 
έλα κέξνο ηνπ λεξνχ πηζαλφηαηα δηαζπάηαη ζε ζέζεηο αηειεηψλ ηνπ ηηηαληθνχ ζηξνληίνπ. 
Δπίζεο ε απφζεζε ηνπ λεξνχ αίξεη ηελ κεηαιιηθφηεηα ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ θαηζίνπ απμάλνληαο 
ηελ ελέξγεηα δεζκνχ ηνπ κέζσ ειεθηξνζηαηηθψλ αιιειεπηδξάζεσλ. Σηελ πεξίπησζε ηεο 
ηαπηφρξνλεο ζπλαπφζεζεο, ην λεξφ δηαζπάηαη πξνθαιψληαο ηελ νμείδσζε ηνπ θαηζίνπ θαη ηνλ 
ζρεκαηηζκφ Cs2O, κφλν αλ ε θάιπςε ηνπ θαηζίνπ ππεξβαίλεη ηελ θξίζηκε ηηκή ηνπ ελφο 
ζηξψκαηνο (>0.45 ML). Φαίλεηαη φηη γηα απηήλ ηελ θάιπςε θαη πάλσ ε ζπλαπφζεζε θαηζίνπ-
λεξνχ ηξνπνπνηεί ην δπλακηθφ ηεο επηθάλεηαο πξνθαιψληαο ηελ δηάζπαζε ηνπ λεξνχ. Βάζε 
ησλ απνηειεζκάησλ πξνηείλεηαη γηα ηελ δηάζπαζε ηνπ λεξνχ έλαο θαηαιπηηθφο κεραληζκφο 
ηχπνπ Langmuir-Henshelwood.  
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